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Tabel 1.1: NBS ingedeeld naar primaire bijdrage aan de veiligheid van de waterkering
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Tabel 2.1: Doorzoekbaarheidstabel Dijkversterking in combinatie met aanpassing rivier

Categorie Verl agen waterstand en/of gol fbelasting
Locati e Rivier
DijkversterkingeprojelnitiatWeekenning

Figuur 2.1: Dijkversterking in combinatie met aanpassing rivier © One Architecture, Ecoshape
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Figuur 2.2: Rivieraanpassing bij Deventer (Ecoshape website)
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Tabel 2.2: Impact op faalmechanismen (positief wanneer afvoercapaciteit vergroot, negatief wanneer
uiterwaarden (voorland) vergraven).
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Tabel 2.6: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS Dijkversterking in combinatie met aanpassing rivier i.r.MIRT fasering enroadmap duurzaamheid HWBP

Combineren van
uitvoering

Initiatief Verkenning Planuitwerking Aanbesteding
Varianten dijkversterking
enNBShangen met

elkaar samen

Combineren van
uitvoering

Betrekken bij
projectopdracht

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Toets en bewaak de
projectdoelen. Zorg
voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase, zodat
de beoogde effecten
van de NBS worden
gerealiseerdDit kan
bijvoorbeeld door het

* Brengde diverse opgaven in * Verkenontwerpvarianten
beeld, stemde die voldoen aan de
programmering van het projectopdracht. Als
dijkproject af met de combinatie met
rivierbeheerder(en anderen)  riviermaatregelen onderdeel
en verken gezamenlijk de is van de opdracht, zijn de
mogelijkhedenFocus op de ontwerpvariantendat ook.
kansen van combinatie van  * Verken eventueelle NBS
opgaven rivier en dijken als "omgevingsvariant" of

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen
riviermaatregelen en
dijkversterking

* Bepaal dekeuze van
de contractvorm mede
op basis van het
benutten van de
synergie tussen
riviermaatregelen en
dijkversterking. Bijv.
door ruimte te geven
aan het optimaliseren

inventariseer de gewenste alternatief voor traditionele van grondstromen. vragen van
2Y3Fy3a YS{ LIN dikversterking tussentijdse
RAT SYYIl Qa rapportagesen

veldinspecties.
* verkenbijdrage Zorg voor een goed
duurzaamheid vooten
minste de mogelijke winst op
RS (KSYIQa OA
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteit/ecologie

* maak de winst op ten
YyiyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
vanvarianten

* maak dewinst op ten Legde eisen voor NBS
i KS minsteRS G KSYIl Q& zodanigvastdatookin 2y (i ¢ Aeh | St
circulariteit, ruimtelijke de realisatiefase de instandhoudingsplan
kwaliteit en biodiversiteit meerwaarde van de NBS voorduurzaam
inzichtelijken betrek dit bij wordt gewaarborgd in beheer, maak
de uitwerking van zowel uitvoering als afspraken tussen de
referentieontwerp en beheer. versaillende

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk erleg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
*Stem projectorganisatie en
kostenverdeling af op de
opgave; betrekken van
riviermaatregelen bij de
dijkversterking vraagt ook in
de voorbereiding een
investering

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bi\CO2
reductie).

* Verken de mogelijkheden
en business case van het
hergebruik van vrijkomende
materialen bij combinatie
met rivierkundige
maatregelen

plannen.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bi\CO2
reductie).

* Bepaaleffecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
vande NBSook terugkomt

in de plaproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

* Bepaal de negatieve
effecten op bijv.
geohydrologie, en betrek dit
bij effectbeoordeling en
ontwerpkeuzes. Leg de
keuzes en mitigatie van
negatieve effecten expliciet
vast.
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https://www.levenderivieren.nl/sites/default/files/2018-08/Achtergrond%20Ruimte%20voor%20Levende%20Rivieren%20jul%202018_0.pdf
https://www.levenderivieren.nl/sites/default/files/2018-08/Achtergrond%20Ruimte%20voor%20Levende%20Rivieren%20jul%202018_0.pdf
https://tl.iplo.nl/publish/pages/144676/dgw-gf2007-836_leidraadrivieren.pdf
https://open.rijkswaterstaat.nl/publish/pages/33744/756118.pdf
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Tabel 3.1: Doorzoekbaarheidstabel Ontwikkeling kwelder & intergetijdengebied
Categorie

Verl agen waterstand en/of golfbelasting,
i

Vergroten sterkte di
Del/t aKust

InitiatWeekenning

n
k

Locatie

Dijkversterkinge projec

Figuur 3.1: Ontwikkeling kwelder & intergetijdengebied

© One Architecture, Ecoshape
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Figuur 3.2: Kwelderontwikkeling (foto: J. Valk)
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Figuur 3.3: Voordelen (blauw) en randvoorwaarden (groen) (Ecoshape website)
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w De pionierzone, waar plantengroei begint op ongeveer 40 cm onder het gemiddelde

hoogwater (MHW);
w Delagekwelder die vordt overstroomd tijdens gemiddeld springtij (1400

overstromingen per jaar);
w De middenen hoge kweldemet minder dan 100 overstromingen per jaar.
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Figuur 3.4: Opbouw kwelder (bron: Coldewey & Erchinger, 1992)
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w het activeren van de voorlandmodule in Hyela of Riskeer

w het toepassen van dieptelimitering van de golfhoogte postprocessing op de resultaten
van HydraNL, voordat dezgebruikt worden voor het rekenen aan dijkbekledingen met
Steentoets

w gebruik van 1D of 2D modellering met SWAN voor het berekenen van golfdemping over
de kwelders, waarbij golfcondities in de golvendatabase worden aangepast.
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Tabel 3.2: Impact op faalmechanismen
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w golven breken op de hooggelegen bodem, waardoor de golfaanval op met name het
onderste deel van de dijkbekleding sterk gereduceerd wordt

w kweldervegetatie levert een aanvullende bijdrage aan golfdemping, omdat ook na
afbreken tijdens stormen een ruw, stoppelig bodemopperviak resteert

w destevige kleilaag zorgt voor een toename van de kwelwegleegtiatreeweerstand
waardoor een eventueel risico op piping sterk wordt gereducgerd

w de massa van de kwelders zorgen voor extra stabiliteit, en een kleinere kans van
optreden op het faalmechanisme macrostabiliteit buitenwaarts

w kwelders groeien mee met zeespiegelstijging. Daardoor neemt de waterdiepte voor de
dijk niet toe bij zeespiegelstijging, en blijft de golfaar(bglgelijke windcondities
onveranderd

w bij een doorbraak blijft de bres in de dijk kleiner als er een stabiele kwelder voovagt
leidt tot minder slachtoffers in het achterliggende gebied in het geval van een
overstroming
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Tabel 3.3: Natuurwinst kwelders & intergetijdengebieden
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1 strevennaar een geleidelijke overgang van wad naar digkarbij ook de
opionierkweldek als overgangzoneherkenbaar is in de vegetatie
2 de aangelegde kwelderwerken moeten binnen ca. 10 jaar aantoonbaar effect hebben op
de bodemhoogte emntwikkeling van pioniervegetatie;
3 voor de ontwikkeling van een fraai landschap en waardevolle natuur is het wenselijk om
(semi)natuurlijke kweldervormingnet een natuurlijk geulenpatroote bevorderen;
4 kwelderontwikkeling begint bij sedimentatie van voorliggende wadplaten, omdat
pioniervegetatie slechts ontstaat in zones hoger dan ca. 0,6 m onder gemiddeld
hoogwater.
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Figuur 3.5: Schematische indeling van een traditionele rij bezinkvelden van de zeedijk naar het wad (bron: Van
Duin et al., 2016)

Figuur 3.6: Bezinkvakken Voorkeursalternatief dijkversterking Lauwersmeerdijk Vierhuizergat (stijging bodem

voor bereiken natuurlijke ondergrens pioniervegetatie en kwelders (RHDHV -HKV, 2019)
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Figuur 3.7: Voorbeeld ontwerp natuurlijke kwelder met kwelderwal (Ecoshape website)
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Tabel 3.4: Procesaanwijzingen per projectfase
NBSkwelder & intergetijdegebiedi.r.t. MIRT fasering enroadmap duurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering varle
kwelderontwikkelingaf met

de buitendijkse
waterbeheerder (en anderen)
en verken gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgaven buitendijkse
natuurontwikkeling en dijk en
inventariseer de gewenste
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* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS GKSYI Q& Oa
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
* Denk na over de juridische
implicaties van
kwelderontwikkeling(N2000
gebiedsbescherming) enaak
hiervoor afspraken t.a.v.
rolverdeling en werkwijze.

Verkenning

Varianten dijkversterking
enNBShangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als
combinatie met uitbreiding
kwelder onderdeel is van de
opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken eventueel de NBS
als "omgevingsvariant" of
alternatief voor traditionele
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YyiyaidsS RS

circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit

iKS

. lecologie inzichtelijk en

betrek dit bij de afweging
vanvarianten Doe hetzelfde
voor andere nevenbaten.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bi\CO2
reductie).

* Verken de mogelijkheden
en business case van
ontwerp met een kortere
tijdshorizon, omdat de
kwelder meegroeit mee de
zeespiegelstijging.

Planuitwerking

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen NBS «
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YAiyaiS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen.Doe hetzelfde voor
andere nevenbaten.

i KS

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bi\CO2
reductie).

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
van de NBS van maatregelel
ookterugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

Aanbesteding

Combineren van
uitvoering

* Bepaal de keuze van
de contractvorm mede
op basis van de
randvoorwaarden
voor realisatie van de
NBS en
dijkversterking. Bijv.
door de
kwelderontwikkeling
apart aan te besteden.

Leg de eisen voor NBS
zodanig vast dabok in
de realisatiefase de
meerwaarde van de
NBS wordt
gewaarborgd in zowel
uitvoering als beheer.

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak
de projectdoelen.
Zorg voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase,
zodat de beoogde
effecten van de NBS
worden
gerealiseerd. Dit kan
bijvoorbeeld door
het vragen van
tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.

Zorg voor een goed
2y lGgAl-ebBf)
instandhoudingsplan
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https://www.ecoshape.org/en/cases/building-with-nature-in-delta-cities-dordrecht-and-rotterdam-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/pioneer-salt-marsh-restoration-for-coastal-protection-eastern-scheldt-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/re-use-of-dredged-sediment-mud-motor-in-port-of-harlingen-koehoal-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/shoreline-protection-by-floating-marsh-houtribsluices-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/tidal-flat-nourishment-galgeplaat-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/wetland-restoration-wallasea-gb/
https://www.ecoshape.org/en/concepts/growing-salt-marshes/practical-applications/
https://www.hwbp.nl/kennisbank/pov-waddenzeedijken/documenten
https://edepot.wur.nl/196955
https://www.hwbp.nl/binaries/hoogwaterbeschermingsprogramma/documenten/rapporten/2021/02/05/handreiking-rijke-dijk/Rijke+Dijk+-+EXTERN+Handreiking+incl+bijlagen.pdf
https://www.hwbp.nl/binaries/hoogwaterbeschermingsprogramma/documenten/rapporten/2021/02/05/handreiking-rijke-dijk/Rijke+Dijk+-+EXTERN+Handreiking+incl+bijlagen.pdf
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Tabel 4.1: Doorzoekbaarheidstabel Begroeide vooroever en voorland

Categorie Verlagen waterstand en/of golfbelasting,
Vergroten sterkte dijk

Rivier / Meer

Initiati ef, Verkenning

Locatie
Dijkversterking projectfase

Figuur 4.1: Aanleg begroeide vooroever en voorland

© One Architecture, Ecoshape
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Figuur 4.2: Waterbergingsgebied en natuurlijke vooroever in de Schelde, Belgié (EcoShape website)
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Tabel 4.2: Kostenramingen vooroeverprojectontwerpen (Haskoning, 2011).
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Tabel 4.3: Impact op faalmechanismen (effect door aanleg voorlanden en door vegetatie op voorlanden)
[o))
S = S £
= 2 = 2
Qo = Qo
e}
8 o [ & CIC)
N o 5] 5 n o
c c 5 - 2 c S c o
g T3 = = T s 2 c
& £ g ' g 8 | 5
= e 5 3 o ° o T K}
o c 2 = 5 G c o ~
> S 5 [} = S c [=% [}
(@] = o 0] = = 9o @] m
Begroeide v oor oevers 0 + + 0/+ + + +

o
1S



Si w)\al a IR 20N) RKSS (INBIARGifcs?2 SINBY Oy RS @SAf
SE&OKA1OFIFNI @22N) KSi 2yG6SNL) Sy KSG 0S8SKSE
SiG . S2BNRYNWBINILIA Yy &G NHzYSy i NAdzY 6. hLO ®

I Y BRARAY3IASY S (SOKYyABIOKSA OISd KRNI KRB YRl Gl2dIgd $
g2NRSYy 3IASONHzZA{G 2Y RS 20SNBIUNRYAy3Iallya ¢

LY RS I YRt SARAY3I h@SNEGNRYAygEBAITA 3K NG f Sy
GAYRSY 2Y 0A2@22NDSStR RS AYLI OG0 @GIy SSy
TLEEYSOKIEYAAYSY @ty RA21SYy 27 Rdily S¥S NiBSS N
I LI AOlFlaS&d RAS 2yRSNRSSt dzadYlI 1Sy @Iy KSi
g2NRSY 2Y RS {ltya @ty 2LIGNBRSY @llySio SSarsd
@22NI I yRSy 213 32t @Sy 1ty 62NRSYy Ay3aSaoKl i
| & RINJF ©

Effecten van vegetatie

L¥dA ] 0SS MERFESO2FRIAINRSAAY 3 wJ&@&NQSMmSWéSMBy
32ttt Sftlasay3d 2L RS RA21 2YRSNI 2 OKA20NISRSY ANSBya dzt
32ttt Stlasy3d 2L) {dz&aGRA2]SY rlylxsyfxal BSNXYAY
2LJANBRSY 92RSya al2N¥YSy Sy 6FyySSNI RS @S3Sil
SGSOKSAlI Ww2AMNIRSYy A2ttt St dasay3a GFNASSNI YSi Ré;
Sy 4 0iSNRIBLEBH2 I8 YRY ST AIKSAR Gty ®535u|a
zluSNRASLNS@Q%MﬂMﬂE@&TSQMy gzNRsy ustSLm ¢
I ' yRI OK G a Lidzy )\aNJ’QdeIMEEEU@SWA&Q\HS&HLSWEI&C{ZMSYGJ
SO M AvdSASY Y STKRRA Y SK R ANK S DA yR NBIz|E DK Sy @
5StGFrNBa OoHnunO T A2y YSeay3dSy dzZAG3aSP2SNR Iy
hY YSSNIAYT AOKG GS {NA23ISy Ay RS o0A2RN} 3IS gt
SEGNBYS ai02N¥O2yRA0SA \ﬁﬁ@&ﬂggﬂwmmHV§myswzmzmt
G20 n YSGSNIT A2y NBOSyiGStiazc|l o0SaINRSHBMS 16StR
RS 5SSt il 322kt OSMEEYWah 060 5SS AyAoastS NBadz G G
TASy RIG 16StRSNE 221 o2RSya SEGNBYS aid2NxySy
YAYRSNI aGSN] RIFYy 2yRSNJ aG2N¥EA(IBE&®P GBI BSINBE I dli
d0KIRS RAS RSIT S &ai02N¥YSy G2SoNBy3aSy Iy RS 0S5
Y2YSYy(iSSt GSNRSNI dZAG3ISHgSNJ G Ay LINIF 12aO0KS NRO
¢20 atz20> ®BASIM @SEYYSAlI WIFS o yySSNI KSG G253
1Fy € SARBYNIKZ2IAYSEYSl Y RS g (0 SNAM I YIRS YyS 3w RS I
AYLI OG KSo00Sy 2LJ RS 46l 0SNWBSAt AIKSAR Gy NXJA

LY RS LN} 1a2]

+22N2PSYSRAA2 IENPRBEYNEY RS adl oAt AdSAQd Iy SSy
g GSNOPSAf AIXKECH RS2 RNEEREy ¢ ¢2S5SF2S3IAy 3 @ly @S 3
RN 3G @SNRSNIo6A2 FFy 3A2ft FRSYLIAYy3I Sy aidloAtaA
@S3SilaST2ySa ONBSSNI RAS yASdzwS Kraxﬂréé Sy

nn



At AONR21S 2Y3ISGAYyISY AMYW FHKSSE LARy2 NBPSS bSANGE  RiSS RoA2YF
F Iy LI éé)\yEI 'y 1 SS&aLIAS3IStascaayd vYz23aStarai Yl
GSNBAAG ANR2GAMOKSHHIANDYS FEENE yYWRROSINIRSSS | F y3Stf SIRS

KSIG2 1 £ S KeRNPY2NFA2ACKBA 8 OKS aeadSSyo
+t22NBSOSNR Ay 128061 GSNRYISHAYISY 1dzyySy o6Sa
dZA G SNB I F NRSy® 9SSy 2YRASLIS G22NBSOSNI 2F dzZAGSN
'y RS aGSNJGST adGloAftAGSAG SYSeg@INNHB/RER NA Yy 34
iTA2y BSoXORMRAGIOAT AGSH (19 Y yORSENIRIAYER @ISWHGSH
RS 16StsgS3ft SYAIRS FENBANRASH LAYRIH DSNR ESRFSY
2YadlyRAIKSRSY {ly RS {NizAy @ry RS R&E81 I 3S
2Y06SNLIEE RIyllT A2 KSOGO22NPROPBING PESKS 1S Dz RBE YLy
IT2NBG @22N) YAYRSNI 32t F208SNRf I35 6St1S OFI 1 Y
1 NUBAFYTANY/ F I &3 A& RS 32t FlL FLy@lrt 2L KSG odaA 4GSyl
RA210S1tSPBMUES|BB{ #ENREY OSNARGSNJ G R22NJ RS Ay
T2Ffa NARSGZ aGNHzA 1Sy 2F 02YSyo Ly FF4ST AIKSA
3St SARStA2]1 II'b2LISYRS @22NRBS@SNI @22NJ RS RA2]
. A2 SSy @t2SASYRS 2@0SNHIy3 GdzaaSy oSadllyRS
3SALINR]1SY 20SN) SSy O2RSNPSPDRANRNEBEABBYSPEENFSS
l YaGSNeRS YooSH | yaNRa21adsS {SYYSNJISy @y RS @2 2N
GSNBOKATf SYRS G(GeLlSy ©S3SkH3 SR 18 SKRITAS K Sl fyA yRE
1dzyySy T A0K @GSNRSNJ 2yijéjxl-1l-1}éff€$fﬁ Syl w2 NIy 1A 2y KS
2F 022N NBONBlaSo ' fa KSG FIyaNBgeBRYRS 4 (SN
@S3SGlFraS 1ly $2NRSYy @lFIatd3asSkKz2dzRSy> YIFII1d RS O
@S3SGFaS ISOYRAzZOSSNRS 02RSY@Z2NXAY3A KSG Y23St
LI aaSy +Fly SSy flry3allkyY d923SYyR 4 GSNYAGSIH dz

Figuur 4.3: Een vooroever in een zoetwateromgeving in combinatie met een groene dijk (bron: EcoShape
website). Voor de bestaande dijk (6existing datktednudtigng efear gohdr e
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Figuur 4.4: Natuurlijke vooroever aan de Friesche kant van het IJsselmeer (EcoShape website)
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Tabel 4.4: Natuurwinst bij begroeide vooroever en voorland

Draagt het concept mogelijk Hoe draagt het mogelijk bij aan natuurdoelen?
bij aan natuurdoelen?

- = negatief effect

0 = geen effect

+ = positief effect

Natura 2000 - + H3140 i Kranswierwateren

gebieden H3150 i Meren met krabbenscheer en fonteinkruiden
H3270 i Slikkige rivieroevers
H6120 i Stroomdalgraslanden
H6430 A, B, C i Ruigten en Zomen
H6510 A, B i Glanshaver - en vossenstaarthooilanden
Habitatrichtlijnsoorten: o.a: bittervoorn, kleine

modderkruiper, rivierdonderpad

Vele aangewezen Broedvogels en Niet -broedvogels.
Natuurnetwerk + NO01.03 Rivier - en moeraslandschap
Nederland N04.01 Kranswierwater

N05.04 Dynamisch Moeras

N11.01 Droog schraalgrasland

N12.01 Bloemdijk

N12.02 Kruiden - en faunarijk grasland
N12.03 Glanshaverhooiland

N12.06 Ruigteveld

N13.01 Vochtig weidevogelgrasland
N13.02 Wintergastenweide

Beschermde soorten + O.a. vleermuizen, otter, bever
Kaderrichtlijn water + Vissen, macrofauna en macrofyten
Bossenstrategie 0 n.v.t.
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Figuur 4.5: D oorsnede van de Houtribdijk, aangrenzend aan het Markermeer en het IJsselmeer (bron: Ecoshape
website)
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Figuur 4.6: wilgenaanplanting voor golfdissipatie (bron: EcoShape website)
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Figuur 4.7: A anbrengen van kleilaag om de kwelweglengte te vergroten (bron: EcoShape website)
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Tabel 4.5: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS aanleg begroeide vooroever en voorland i.r.t. MIRT fasering &admap DuurzaamheidHWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering van het
dijkproject af met de
buitendijkse beheerder (en
anderen) en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgaven erinventariseer de
gewenste omgang met

LINE 2 S Ol Nifernina® 2

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS (KSYIQa OA
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
*Stem projectorganisatie en
kostenverdeling af op de
opgave; betrekken van
voorlandontwikkeling bij de
dijkversterking vraagt ook in
de voorbereiding een
investering

Verkenning

Varianten dijkversterking
enNBShangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als
ontwikkeling van voorland
onderdeel is van de
opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken eventueel de NBS
als "omgevingsvariant" of
alternatief voor traditionele
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YyiyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
vanvarianten

iKS

* Maakvoor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bijv.
biodiversiteit)

* Verken de mogelijkheden
en business case van het
vermijden van investeringen
aan de dijk door extra
investeringen in het voorlanc
en adaptie? y (i 6 $NI13S
ONBy3a yS@Syodt

Planuitwerking

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen
voorlandontwikkeling en
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YiyaisS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bijv.
biodiversiteit)

i KS

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
van het de NBS ook
terugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

ny

Aanbesteding

Combineren van
uitvoering

* Bepaal de keuze van
de contractvorm mede
op basis van het
benutten van de
synergie tussen
voorlandontwikkeling
en dijkversterking. Bijv.
door ruimte te geven
aan het optimaliseren
van grondstromen.

Leg de eisen voor NBS
zodanig vast dat ook in
de realisatiefase de
meerwaarde van de
NBS wordt
gewaarborgd in zowel
uitvoering als beheer.

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak
de projectdoelen.
Zorg voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase,
zodat de beoogde
effecten van de NBS
worden
gerealiseerd. Dit kan
bijvoorbeeld door
het vragen van
tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.

Zorg voor een goed
2y lGgAl-eBt )
instandhoudingsplan
voor duurzaam
beheeZ Y'I I |

F FALINI { Sy
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https://www.ecoshape.org/en/cases/building-with-nature-in-delta-cities-dordrecht-and-rotterdam-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/pioneer-salt-marsh-restoration-for-coastal-protection-eastern-scheldt-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/sand-nourishment-sand-bars-mirnserklif-ijsselmeer-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/shoreline-protection-by-floating-marsh-houtribsluices-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/sand-nourishment-sand-engine-workumerwaard-ijsselmeer-nl/
https://www.ecoshape.org/en/concepts/integrating-vegetated-foreshores/practical-applications/
https://www.ecoshape.org/en/concepts/integrating-vegetated-foreshores/practical-applications/
https://www.ecoshape.org/en/cases/houtrib-dike-pilot-project-3/
https://www.markermeerdijken.nl/1-hoorn-binnenstad-afgerond
https://www.zuiderzeeland.nl/actueel/projecten-en-werkzaamheden/ijsselmeerdijk
onenote:https://boskalis-my.sharepoint.com/personal/annika_trignol_boskalis_com/Documents/Documents/OneNote-notitieblokken/Sterke%20dijken,%20natuurlijke%20oplossingen%20Notitieblok%20(2)/Rivier.one#Bank%20protection%20in%20the%20Clun%20River&section-id={CCCF597E-A594-4DEB-B622-31146D8E1B87}&page-id={EE53F6C2-CB53-4A44-8C60-3A0C8C230AF4}&end
onenote:https://boskalis-my.sharepoint.com/personal/annika_trignol_boskalis_com/Documents/Documents/OneNote-notitieblokken/Sterke%20dijken,%20natuurlijke%20oplossingen%20Notitieblok%20(2)/Rivier.one#Bank%20and%20toe%20protection%20in%20the%20Monnow%20River&section-id={CCCF597E-A594-4DEB-B622-31146D8E1B87}&page-id={667489BA-7F8C-4775-8D5D-527D4A76998A}&end
https://edepot.wur.nl/196955
http://www.overtopping/
http://www.overtopping/
https://www.hwbp.nl/documenten/publicaties/2019/04/01/pov-voorlanden
https://sci-hub.se/10.1038/ngeo2251
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https://www.hwbp.nl/binaries/hoogwaterbeschermingsprogramma/documenten/rapporten/2021/02/05/handreiking-rijke-dijk/Rijke+Dijk+-+EXTERN+Handreiking+incl+bijlagen.pdf
https://www.hwbp.nl/binaries/hoogwaterbeschermingsprogramma/documenten/rapporten/2021/02/05/handreiking-rijke-dijk/Rijke+Dijk+-+EXTERN+Handreiking+incl+bijlagen.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378383916301004
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Tabel 5.1: Doorzoekbaarheidstabel  waterbergingsgebieden

Categorie Verlagen waterstand en/of golfbelasting
Locatie Meer/ Rivier / Delta
Dijkversterking projectfase Initiatief, ~Verkenning

Figuur 5.1: Aanleg waterbergingsgebieden © One Architecture, Ecoshape
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Figuur 5.2: Waterbergingsgebied (Website Ecoshape)
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lengterichting rivier

Figuur 5.3: Waterstandsdaling als gevolg van inzet van een retentiegebied (WL en RIZA, 2002).
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Tabel 5.2: Natuurwinst bij  waterbergingsgebieden
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Figuur 5.4: Inzet van een retentiegebied of bergingsgebied tijdens het hoogwater . Deze is het meest effectief

als het gebied groot genoeg is om de verwachte hoogwaterpiek te dempen, en als de retentie pas tijdens de
hoogwaterpiek kan worden ingezet (bron: Leidraad Rivieren, 2007).
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Tabel 5.3: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS aanleg waterbergingsgebieden i.r.t. MIRT fasering en roadmajuurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering van het
dijkproject af met andere
relevante medeoverheden of
stakeholders en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgaven ennventariseer de
gewenste omgang met

LINE 2 S O (i Nikrima® 2

* verken mogelijke
nevenbaten van
kwelderontwikkeling,
bijvoorbeeld het verbeteren
van doorzicht van het water
door slibinvang en agrarisch
medegebruik.

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS GKSYI Q& Oa
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
*Stem projectorganisatie en
kostenverdeling af op de
opgave; aanleg
waterbergingsgebieden vraag
ook in de voorbereiding een
investering

Verkenning

Varianten dijkversterking
enNBShangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als aanleg
waterbergingsgebieden
onderdeel is van de
opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken eventueel de NBS
als "omgevingsvariant" of
alternatief voor traditionele
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YAyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
vanvarianten Doe hetzelfde
voor andere nevenbaten.

i KS

* Maak voorbeslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bi\CO2
reductie).

* Verken de mogelijkheden
en business case van het
vermijden van investeringen
aan de dijk door extra
investeringen in de
waterbergingsgebieden
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Planuitwerking Aanbesteding

Combineren van
uitvoering

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

* Bepaal de keuze van
de contractvorm mede
op basis van het
benutten van de
synergie tussen aanleg
waterbergingsgebieden
en dijkversterking. Bijv.
door ruimte te geven
aan het optimaliseren
van grondstromen.

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussé¥iBSen
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YyiyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen. Doe hetzelfde voor
andere nevenbaten.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bi\CO2
reductie).

iKS

Leg de eisen voor NBS
zodanig vast dat ook in
de realisatiefase de
meerwaarde van de
NBS wordt
gewaarborgd in zowel
uitvoering als beheer.

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaard¢
van het de NBS ook
terugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

pT

2F OSNDSiGSN

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak
de projectdoelen.
Zorg voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase,
zodat de beoogde
effecten van de NBS
worden
gerealiseerd. Dit kan
bijvoorbeeld door
het vragen van
tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.

Zorg voor een goed
ontwikkel en
instandhoudingsplan
voorR dzdzNJ | |-
0 S K Sraak
afspraken tussen de
verschillende
beheerders
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https://www.ecoshape.org/en/cases/area-development-for-sustainability-wieringerrandmeer-nl/
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Tabel 6.1: Doorzoekbaarheidstabel  Natuurlijke golfbrekers

Categorie Verlagen golfbelasting
Locatie Kust, Delta
Dijkversterking projectfase Initiatief, Verkenning , Planuitwerking

Figuur 6.1: Natuurlijke Golfbrekers © One Architecture, Ecoshape
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Figuur 6.2: Oesterrif (bron: Naturally Resilient Communities website /Erika Nortemann/TNC )



Figuur 6.3: Natuurlijke golfbrekers effecten (Bron: Ecoshape website)

cdHI 6SNISAEt ATIKSAR

522N) GSNX¥AYRSNRS 32t F20SNERf I3 ySSYG RS adaloAa
2SS 61 FNR22NJ SN2aAS g2NRO 0SLISNJdod ¢S3aStAec]
YAYRSNI 0StlFad R22NJ 32t FI I ygl 3> @i TRD SRdzdzMiTl
NE&adz228§ENBSY YAYRSNI OSNI F RAIR RA2|f xOK& I YI &
YI ONRalGloAfa8PArdal PSNBSKPRALIS Yy RS SiSOGSy 2LJ
FIIfYSOKFYAAYSY I 02133 SWRIRIRFBINY L2 31 o/SRS S0
RAYSPHY SRS 0SS 1t SRAYy3 Y23StAcg|l 62NRSY OSN¥AY
L20SyaSSt g2NRSYy GSNILFIIROD

>

S
R

FUOFy1S8StAa2]l Oy RS t20FaSY RAYSyar@aySgyBse LS
g1 NR22NJ 1TSS NIIasS @BINIOIRSNIBWS NI Iy (RESD A yeEaSiy
0/ K2gRKdzZNE SO Ff ®X wanmdpT 5890 IASNIY SSid y1fydss NSt
NEIA2Qa RAS (8 |-Ywﬁ1r€afy3<§wmsan tYERUR 1S) Ay IABRIB NBE OK S f
g2NRSYy @225 vy REFR2EWHBIR RWPEY Sy SINBRAUSYE K23
SA&SY gH Gy NR SONMNYIABNWM B 21 S I2f+ NB1{SNER (dzyySy Ay
0StlasWAYRRABNI I2f FTSYSNBASRATSydaz2zND §SE Y §FA ¢
2Y RS PFF2eY8y RSy GSESyYy GS 3Lty

5S Su0SO0a@AlGSAG @Fy SSyYy ylldzdzNI A21S 32ttt NB]1 SN
J2f FEGWF 2t 23AS @By RS HNHEAKRNESRRSHE 2 bwidd S NJ
SSy@2dz2RA3IS BYLR BMNBARDKISt SWw o0Sadltly 022N Y2NF2f
YASGH 3ISaQr@Ailt A 2d252yNIY S @2 2 NNEIBA| BNRWREISH 1S dzdzNI A <
Y2RSttSy 2Y@I§Sy OIl1 KaBRNRPREVI P2EORBA8¢ WSN

CM


https://www.ecoshape.org/en/oyster-reefs-and-the-pacific-oyster/

as Ly LdE22kNT 3R SR | SuNID oyA Bac2SNEAI] IS Y F I 1 G
SY RAS NEB1SyAyNsS FKNIAERSS, SYWS (R AFi208 k RS 4oy1H05

| SG wAial aidStid RS NBISta 2L 922N KSG dzAa G @2 &
0SAO0OKATOFIFNI @22NJ KSUO 2y06SNL) Sy KSG 0SKSSNJ
S22 NRSY A AEG SNLIA Y & (G NHzY NEVISNI dzWNRA dzYh B6EE GIF $

uSOK)/)\aOKS f SEALEING ARSlysS @ 2D FRNBIF o 4530 587 8
2FSNBRGNRYAYIallya Oy S$SSy RA2{GNI280G (S 68

LY RS 1 FYRESARAYI hOSNARGNEYAGEEY YA NE § NBEBA
Bl yRAIS S ITGASNY SNNR|ySHYSNGS ISt a GSNHA S GAYRSY

2L OSNEOKAL t SYRS TFlarm YRIIESK 8BNS B SF1dy 5r8A aNiBsy.
Ay RS LI AO0FoSada RAS 2YRSNRSEE - wEi ORRS i RISy

1dzyy8Sy 62NRSYy 2Y RS (lya @y 2LIGNBRSY Oly o

LYRASY KSG AyadNHzySydr NARdzy 38Sy Y23StAic]lKSA
2288 O dNh(G2L) T2NYdh BHR DY 2 18 AIDNFEBENS i RS Ay
321t NBLSNI 2L RSO RTBNET NEFRWSHER ¢ §@b F Ry RSRd

o SNBISFAYN 2 F20SNEE I3 YSi RS 0% MBEIOKEHEH OO
LIS NI S I @ KK/ SRl BIS dIZBENNG 23> H My

Tabel 6.2: Impact op faalmechanismen
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Tabel 6.3: Natuurwinst bij Natuurlijke Golfbrekers
Draagt het concept Hoe draagt het mogelijk bij aan natuurdoelen?
mogelijk bij aan
natuurdoelen?
- = negatief effect
0 = geen effect
+ = positief effect
Natura 2000 - + H1140A i Slik- en zandplaten
gebieden H1310A, B i Zilte pionierbegroeiing
H1320 i Slijkgrasvelden
H1330A, B i Schorren en zilte graslanden

Grijze en gewone zeehond.

Vele aangewezen Broedvogels en Niet -broedvogels .
Natuurnetwerk + N01.01 Zee en wad
Nederland N09.01 Schor of kwelder
Beschermde 0 n.v.t.
soorten
Kaderrichtlijn water + Macrofauna en overige waterflora
Bossenstrategie 0 n.v.t.
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Tabel 6.4: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS Natuurlijke golfbrekers i.r.t. MIRT fasering en roadmap duurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering van het
dijkproject af met andere
relevante medeoverheden of
stakeholders en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgavend 1 2 £ & KS(
yASG Fft GSeni N
inventariseer de gewenste
2Y3ky3a YSi LN
dilemma’s

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS KSYIQa O&A
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
* Denk na over de juridische
implicaties van natuurlijke
golfbrekers (N2000
gebiedsbescherming) enaak
hiervoor afspraken t.a.v.
rolverdeling en werkwijze.

Verkenning

Varianten dijkversterking
en NBS hangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als aanleg
natuurlijke golfbrekers
onderdeel is van de
opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken de NBS als
"omgevingsvariant" of
alternatief voor traditionele
dijkversterking zonder
natuurlijke golfbrekers

* maak de winst op ten
YAyaisS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
van varianten.

iKS

* Maakvoor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zibijv.
biodiversiteit)

* Verken de mogelijkheden
en business case van het
vermijden van investeringen
aan de dijk door extra
investeringen aan de
natuurlijke golfbrekergen
adaptiefontwerpen

Planuitwerking

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen NBS «
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YyiyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bijv.
biodiversiteit)

i KS

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
van het de NBS ook
terugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

Combineren van
uitvoering

* Bepaal de keuze
van de contractvorm
mede op basis van
het benutten van de
synergie tussen
aanleg golfbrekers
en dijkversterking.
Bijv. door ruimte te
geven aan het
optimaliseren van
het ontwerpvan de
golfbreker of ruimte
in materiaalkeuze.

Leg de eisen voor
NBS zodanig vast
dat ook in de
realisatiefase de
meerwaarde van de
NBS wordt
gewaarborgd in
zowel uitvoering als
beheer.

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak de
projectdoelen. Zorg
voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase, zodat
de beoogde effecten
van de NBS worden
gerealiseerd. Dit kan
bijvoorbeeld door het
vragen van
tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.

Zorg voor een goed
ontwikkel en
instandhoudingsplan
voorduurzaam
beheer maak
afspraken tussen de
verschillende
beheerders
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Tabel 7.1: Doorzoekbaarheidstabel Soortenrijke grasbekleding

Categorie Vergroten stekte dijk

Locatie Meer, Kust, Rivier, Delta

Dijkversterking projectfase Initiatief, Verkenning, Planuitwerking, Aanbesteding

Figuur 7.1: Soortenrijke grasbekleding © One Architecture, Ecoshape
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Tabel 7.2: Natuurwinst bij

Soortenrijke grasbekleding

NAZOKGSY TA0
[Slyo XIBIND Sl FSINR iy A (

Draagt het concept mogelijk
bij aan natuurdoelen?

- = negatief effect

0 = geen effect

+ = positief effect

Hoe draagt het

mogelijk bij aan natuurdoelen?

Natura 2000 - +
gebieden

Natuurnetwerk +
Nederland

Beschermde soorten 0/+

H6120 i Stroomdalgraslanden

H6510 A, B i Glanshaver

- en vossenstaarthooilanden

N11.01 Droog schraalgrasland

N12.01 Bloemdijk
N12.02 Kruiden

- en faunarijk grasland

N12.03 Glanshaverhooiland
0O.a. diverse roofvogels met jaarrond beschermde

nesten vanwege

bloemrijke dijken

een hogere prooidichtheid op

Kaderrichtlijn water N.v.t.

Bossenstrategie N.v.t.
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Figuur 7.2: Relatie tussen bodemeigenschappen, vegetatiekenmerken en erosiegevoelighied (bron:
Handreikinggrasbekleding.nl)
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Flguur 7.3: Aangepast, wtgesteld maalbeheer op de zuidelijke Waalbandljk tussen Kekerdom en Nijmegen
(bron: handreikinggrasbekleding.nl)
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Flguur 7.4: Het bovenste bloemnjke deel van het blnnentalud Wordt Iater gemaald dan de rest van de dijk en
het buitentalud  (bron: handreikinggrasbekleding.nl)

Figuur 75: e ongemaaide deen van de dijk dienen als refugium en Ievrn nectar, stuifmel en zaden terwijl
de restis gemaaid . (bron: handreikinggrasbekleding.nl)
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Tabel 7.3: Procesaanwijzingen per

projectfase

NBS soortenrijke dijkbekleding i.r.t. MIRT fasering en roadmap duurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse
opgaven irbeeld, stem
de programmering van
het dijkproject af met
andere relevante
medeoverheden of
stakeholders en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden.

* stem de ambitie
vroegtijdig af met de
eindbeheerder van de
dijk.

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke
winstopdeli KSY I Q
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

Verkenning

Varianten dijkversterking
en NBS hangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als een
soortenrijke dijk onderdeel is
van de opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken de impact van de
NBS op hoogte en
ruimtebeslag. Dit is vooral
relevant voor dijken met
zware golfbelasting.

* Verken de combinatie met
toepassing van gebiedseiger
grond

* maak de winst op ten
YiyaidsS RS
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteit /ecologie
inzichtelijk en betrek dit bij
de afweging van varianten.

iKS

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zin (bijv.
biodiversiteit)

Planuitwerking

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering

en een gecombineerd

planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen NBS «

dijkversterking.

* maak de winst op ten
YAyaidsS RS

circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit

inzichtelijk en betrek dit bij

de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* VVerken of NBS kan
bijdragen aan

duurzaamheidsdoelstellinger

in algemene zin (bijv.
biodiversiteit)

iKS

Aanbesteding

Combineren van
uitvoering

* Bepaal de keuze
van de contractvorm
mede op basis van
het benutten van de
kansen voor
soortenrijke
dijkbekleding.
Overweeg
bijvoorbeeld
bindende eisen op te
nemen aan
hergebruik van de
bestaande toplaag.

Leg de eisen voor NB
zodanig vast dat ook
in de realisatiefase de
meerwaarde van de
NBS wordt
gewaarborgd in zowel
uitvoering als beheer.

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak de
projectdoelen. Zorg
voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase, zodat
de beoogde effecten
van de NBS worden
gerealiseerd. Dit kan
bijvoorbeeld door het
vragen van tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.

Zorg voor een goed
2y GoAl-pBtAY
instandhoudingsplan
voorduurzaam beheex

I Fa LINY
SNEOKA
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Tabel 8.1: Doorzoekbaarheidstabel Zandmotor
Vergroten sterkte dijk

Kust

Categorie

Locatie

Initiatief, ~Verkenning

Dijkversterking projectfase

Figuur 8.1: Zandmotor © One Architecture, Ecoshape
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Tabel 8.2: Karakteristieken van verschillende typen suppleties (STOWA (2020), aangepast).

Type suppletie Duin Strand Onderwater Zandmoto r
(Mega )
Volume (per ~200 m3/mé ~200 m3/ mdé 2007 500 m3/ mé >2000 m3/ méb
strekkende meter
kust)
Effect op sterkte Sterk momentaan Toename op korte Toename op lange Toename op korte/
effect termijn termijn, strand/ duin lange termijn
groeien met
zeespiegelstijging
Effect op belasting Geen Momentane Beperkte Momentane
waterkering afname momentane afname afname
Effect op strand Smaller Onnatuurlijk Natuurlijk Natuurlijk
Kustprofiel Steiler lets steiler Stabiliteit helling Stabiliteit helling
gewaarborgd gewaarborgd
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Tabel 8.3: Natuurwinst bij suppleties (zandmotor)
Draagt het concept Hoe draagt het mogelijk bij aan natuurdoelen?
mogelijk bij aan
natuurdoelen?
- = negatief effect
0 = geen effect
+ = positief effect
Natura 2000 - + H1110B i Permanent overstroomde zandbanken
gebieden H1140A i Slik- en zandplaten
H1310A, B i Zilte pionierbegroeiing
H1330A, B i Schorren en zilte graslanden
H2110 i Embryonale duinen
H2120 i Witte duinen
H2130 i Grijze duinen

Vele aangewezen Broedvogels en Niet -broedvogels
Natuurnetwerk + N01.01 Zee en Wad
Nederland NO01.02 Duin - en kwelderlandsschap
Beschermde 0 n.v.t.
soorten
Kaderrichtlijn water o/ + Macrofauna en overige waterflora
Bossenstrategie 0 n.v.t.
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Figuur 8.3: Verschillende ontwerpopties voor een zandmotor
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https://dezandmotor.nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/sand-nourishment-hondsbossche-dunes-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/sand-nourishment-sand-engine-delfland-north-sea-nl/
https://www.ecoshape.org/en/cases/sand-nourishment-sand-engine-workumerwaard-ijsselmeer-nl/
https://publications.deltares.nl/11201431_003_0016.pdf
https://www.ecoshape.org/en/concepts/applying-mega-nourishments/practical-applications/
https://www.ecoshape.org/nl/pilots/zandmotor-ijsselmeer/
https://www.ecoshape.org/nl/pilots/pilot-houtribdijk/
http://repository.tudelft.nl/view/ir/uuid%3A76aabdcf-c3da-4a45-9720-39d2702e5c29/
https://www.scribd.com/document/289200937/Approach-for-Eco-morphological-Modelling
https://fdocuments.in/document/approach-for-eco-morphological-modelling.html
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/DELTAFACTS/Deltafacts%20NL%20PDF%20nieuw%20format/Effecten%20van%20zandsuppleties%20op%20de%20kust%20en%20het%20wad%20-%20update%202020-geconverteerd.pdf
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/DELTAFACTS/Deltafacts%20NL%20PDF%20nieuw%20format/Effecten%20van%20zandsuppleties%20op%20de%20kust%20en%20het%20wad%20-%20update%202020-geconverteerd.pdf
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/DELTAFACTS/Deltafacts%20NL%20PDF%20nieuw%20format/Effecten%20van%20zandsuppleties%20op%20de%20kust%20en%20het%20wad%20-%20update%202020-geconverteerd.pdf
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Tabel 9.1: Doorzoekbaarheidstabel Dubbele dijken

Categorie

Locatie

Dijkversterking projectfase

Figuur 9.1: Dubbele dijken

© One Architecture, Ecoshape
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Verlagen waterstand en/of golfbelasting,
Vergroten sterkte dijk
Rivier / kust

Initiatief, Verkenning
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Figuur 9.2: Dubbele Dijken (Ecoshape website)
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Table 1. A classification for different double dike configurations based on the
probability of a flood (P ) for each dike in the absence of the other.

Type Image Criterium

I

P,J < Pf_z

Pyy = Py

mr

szl > P/Az

Pyy > P

Py =1

tLLEh

Figuur 9.3: Configuraties dubbele dijken (bron: Marijnissen et al., 2021)
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Tabel 9.2: Natuurwinst bij  dubbele dijken in het binnenland
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Tabel 9.3: Natuurwinst bij  dubbele dijken in kustgebieden
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Tabel 9.4: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS aanleg dubbele dijk i.r.t. MIRT fasering en roadmap duurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering van het
dijkproject af met andere
relevante medeoverheden of
stakeholders en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgaven erinventariseer de
gewenste omgang met

LINE 2 S Ol Nifernina® 2

F OSN)y Sy Y2381
yS@aSyol GSy @I
RA21 aeadisSsSyvy:z
' IN} NAAOK YSR
NBEONBI o S

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS GKSYI Q& Oa
ruimtelijke kwaliteit en

0 A2 RA Obolahid (G SA

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
*Stem projectorganisatie en
kostenverdeling af op de
opgave; aanleg dubbele dijke!
vraagt ook in de
voorbereiding een

investering

Verkenning

Varianten dijkversterking
en NBS hangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als aanleg
dubbele dijken onderdeel is
van de opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken eventueel de NBS
als "omgevingsvariant" of
alternatief voor traditionele
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YAyaidasS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
van alternatievenDoe
hetzelfde voor andere
nevenbaten.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zibijv.
biodiversiteit)

i KS

* Verken de mogelijkheden
en business case van het
vermijden van investeringen
door bijvoorbeeld de eerste
dijk of de tweede dijk een
lagere veiligheidsnorm te
geven (bijv. 1/200 storm).

Combineren van
uitvoering

Planuitwerking

Combineren van
uitvoering

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Toets en bewaak de
projectdoelen. Zorg
voor voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase, zodat
de beoogde effecten
van de NBS worden
gerealiseerd. Dit kan
bijvoorbeeld door het
vragen van

* Bepaal de keuze
van de contractvorm
mede op basis van
het benutten van de
synergie tussen
aanleg dubbele
dijken en
dijkversterking. Bijv.
door ruimte te geven

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen NBS «
dijkversterking.

aan het -

L tussentijdse
optimaliseren van rapportages en
grondstromen. bportag

veldinspecties.
* maak de winst op ten
YAiyaiS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen. Doe hetzelfde voor
andere nevenbaten.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zibijv.
biodiversiteit)

i KS

Leg de eisen voor
NBS zodanig vast
dat ook in de
realisatiefase de
meerwaarde van de
NBS wordt
gewaarborgd in
zowel uitvoering als
beheer.

Zorg voor een goed
2y GoAimeSt A
instandhoudingsplan
voorR dzdzNJ + | Y
0 S K 32k
afspraken tussen de
verschillende
beheerders

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
van het de NBS ook
terugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.
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https://doi.org/10.1016/j.coastaleng.2021.103903
http://www.omgevingseconomie.nl/wp-content/uploads/2012/03/Kentallenboek-waardering-natuur-water-bodem.pdf
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Tabel 10.1: Doorzoekbaarheidstabel Toepassing gebiedseigen grond

Categorie Vergroten ste rkte dijk
Locatie Rivier, kust, meer , delta
Dijkversterking projectfase Initiatief, Verkenning, Planuitwerking, Aanbesteding

Figuur 10.1: Toepassing gebiedseigen grond © One Architecture, Ecoshape
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Figuur 10.2: Omgekeerd ontwerpen met gebiedseigen grond, de dijkgeometrie is aangepast op de
materiaaleigenschappen.

MN®KHGSNIBSAET AIKSAR

Het gebruik van gebiedseigen groopzichheeft geen direct effect op de waterveiligheid.
Het effect op waterveiligheid komt voort uit wat uiteindelijk wordt gedaan met de
gebiedseigen grond en hoe het gewonnen wotdtiNederland is het hergebruik van klei
voor de dijkenbouw de meestgebruikte toepassingn Nederland bouwen we doorgaans
met klei die aan de standaardeisen voldoet. Bij het ontwerpen van dijken met grond die
lokaal beschikbaar komt, dient rekening gehouden te worden met klei die nietligoban

de standaard eisen voldoetepaalde parameters zijn anders dan de standaardklei, zoals
bijvoorbeeld het gehalte aan zout en organische stof. Dat leidt mogelijk tot ander beheer,
onderhoud en tot ander gedrag bij belasting door een storm. De verwachting is dat meer
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nazorg nodig is ten opzichte van een dijk met klei die aan de standaardeisen voldoet. Daar
tegenover staat dat de aanleg goedkoper wordt (HO&G, 2021).

Indiende gebiedseigen grondolledig voldoet aan de standaardeisen zijn er enkel voordelen
in de toepassingn een grondgestuurd dijkontwerpVanneer niet (volledig) aan de
standaardeisen wordt voldaan in een grondgestuurd dijkontwerp is het mogelijk om aan te
tonen dat het ontwerp wel voldoet, dit kan door (PONGG, 2022)

1 Nuancerenvan de standaardeisen door terug te gaan naar functionele elden.kan
onderbouwd afwijken van de standardeisen als de afwijkende eigenschap niet relevant
of significant isOf door aan te tonen dat de afwijking tijdens de planperiode van een
dijkversterking niet tot problemen leidBepaalde groneigenschappefunnen na
verloop van tijdverslechterenwat de kwaliteit van de grongdermindert Voorbeelden
hiervanzijn verminderde erosiebestendigheid en sterléa verhoogde doorlatendheid
door structuurvorming. Een afwijking acceptabedls eventuele verslechtering in
materiaaleigenschappen door veroudering voldoende bepbliit tijdens de
planperiode van een dijkversterking

2 Ruimte zoeken in het ontwerepraktijktoont aandat er mogelijkhedereijnvoor het
toepassen van gebiedseigen grond met afwijkeaagenschappen als er ruimte is in het
ontwerp. Dit gaat onder andere over aanpassingen aan de dijkgeomsbaés een
erosiebufferzone, dikkere kleilaag of eauw buitentalud gieNBSBrede Groene Dijk
Het toepassen van extra materiaal of een erosiebufferzone op de vooroever
(opofferingszone) wordt op verschillende plekken in Nederland toegepast. Voorbeelden
zZijn het Zwin in Zeeland en langs de Maas bij Dijkversterking ©&fg@rssum.

3 Opwaarderen van grond tijdens de uitvoerimpor specifiekekeuzes in de
uitvoeringsmethodevordengrondeigenschappen beinvioed epgewaarderd.
Relevantggrondeigenschappen zipnder meerhet watergehalte de daaraan
gekoppelde consistentisndex, de dichtheid en de verdichtingsgra@gze
toestandsparameterbebbeneen duidelijke relatie met constructieve
gedragseigenschappen, zoals doorlatendheid, erosiebestendigheid, vormvastheid,
sterkte, gewicht, begroeibaarheid, verwekingsgevoeligheid en structuurvormigrgk bij
verschillendeuitvoeringsmethods bijvoorbeeld aawerdichting en rijping (ziBIBS
Kleirijperij)en opslag in depots.

4 Aanpassen van het beheer en onderhoud na realisatie. Zoals monitoring van het
langetermijngedrag
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Tabel 10.2: Natuurwinst bij gebiedseigen grond

Draagt het concept

mogelijk bij aan

natuurdoelen?

- = negatief effect

0 = geen effect

+ = positief
Natura 2000 - +
gebieden
Natuurnetwerk +
Nederland
Beschermde 0/+
soorten
Kaderrichtlijn water 0/+
Bossenstrategie 0

effect

My a6 SNLIES 3

53

Ay KSG G¢SOKYyAa&
INRIYRI A &
YFEOGSNRLF It SAa

A2 2SLa
@l ydz
olaia Oly RS
ISRNI 3 @Iy RAI
g2NRSY G(2S3SLJ

a
%2 12Y0G YSy ¥

G20

Y I

9

tABH A SRASVAFY KENR YR . t
F+yTASy @y RS 3SsSyais
A0K YIRSNJ ¢2SLIys DDy AA
RFFNbA2 221
aSy Ay NAOKiOtA2YySy Sy y2N¥Y
adaiy3d @y 3ISo0ASRaSA3aASYy ANRYR 3ASt R
RS 3IS0ASRASAISY SAGEFMaAMRI LINB Y2468 RRR( 2
alySyaaSttay3a @y RS IANRYR SSy
GSNRI
Gd 5Ai
SSy AyGS

Hoe draagt het mogelijk bij aan natuurdoelen?

H6120 i Stroomdalgraslanden
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vossenstaarthooilanden

H9120 i Beuken -eikenbossen met hulst
H91EOA, B, C*

H91FO0 i Droge hardhoutoooibossen

- Vochtige alluviale bossen

Vele aangewezen Broedvogels en Niet
NO01.03 Rivier
N05.04 Dynamisch Moeras

-broedvogels

- en moeraslandschap

N11.01 Droog schraalgrasland
N12.01 Bloemdijk
N12.02 Kruiden
N12.03 Glanshaverhooiland

N12.06 Ruigteveld

N13.01 Vochtig weidevogelgrasland

- en faunarijk grasland

N13.02 Wintergastenweide
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Dijk-
ontwerp Dijk-
ontwerp
met eisen aan
uitvoering en B&O

Functicnele
eisen
dijkonderdeel

Ontwerpwaarden Constructieve
constructieve gedragseigenschappen
gedragseigenschappen incl. uitvoering en veroudering

Materiaal- en uitvoeringseisen en

gebruikelijke B&O inspanning Aardeigenschappen beschikbare grond

Richtlijngestuurd ontwerpen Grondgestuurd ontwerpen
Top-down, via eisen, generiek Bottom-up, via eigenschappen, projectspecifiek

Figuur 10.3: Richtlijn gestuurd ontwerpen of functioneel ontwerpen met gebiedseigen grond (bron: Technisch
kader POV_DGG, 2022).
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Tabel 10.3: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS gebiedseigen grond i.r.t. MIRT fasering en roadmap duurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering van het
dijkproject af met andere
relevante medeoverheden of
stakeholders en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgaven erinventariseer de
gewenste omgang met

LINE 2 S O (i Nikrima® 2

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS KSYIQa OaA
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst
*Stem projectorganisatie en
kostenverdeling af op de
opgave; toepassen van
gebiedseigen grond vraagt
ook in de voorbereiding een
investering

Verkenning

Varianten dijkversterking
en NBS hangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als aanleg
gebiedseigen grond
onderdeel is van de
opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken eventueel de NBS
als "omgevingsvariant" of
alternatief voortraditionele
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YyiyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
vanvarianten

i KS

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zifbijv.

reductie van CO2

* Verken de mogelijkheden
en business case van
gebiedseigemrond.

Planuitwerking

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen NBS «
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YiyaisS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zifbijv.

reductie van CO2

iKS

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
van het de NBS ook
terugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

M p

Aanbesteding

Combineren van
uitvoering

* Bepaal de keuze van
de contractvorm mede
op basis de NBS. Bijv.
door ruimte te geven
aan het optimaliseren
van grondstromen
binnen de
randvoorwaarden.

Leg de eisen voor NBS
zodanig vast dat ook in
de realisatiefase de
meerwaarde van de NBS
wordt gewaarborgd in
zowel uitvoering als
beheer.

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak
de projectdoelen.
Zorg voor
voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase,
zodat de beoogde
effecten van de
NBS worden
gerealiseerd. Dit
kan bijvoorbeeld
door het vragen
van tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.
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https://publicwiki.deltares.nl/display/HWBPDIV/Gebiedseigen+Grond?preview=/213124253/282468628/23%20POV-DGG%20Storyline%20Grebbedijk.pdf#GebiedseigenGrond-Technischkadertoepassinggebiedseigengrond,vanrichtlijngestuurdnaargrondgestuurdontwerpen.
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Tabel 11.1: Doorzoekbaarheidstabel Kleirijperij

Categorie Vergroten sterkte dijk
Locatie Rivier, Kust , Delta
Dijkversterking projectfase Initiatief, Verkenning

Figuur 11.1: Kleirijperij © One Architecture, Ecoshape
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Kleirijperij benut natuurlijke processen om fijn sediment om te zetten in bruikbare klei voor
dijkversterkingn. Het proces omvat het drogen en structureren van waterverzadigd
sediment, waardoor het geschikt wordoor dijkenbouw. Dit natuurlijke rijpingsproces zorgt
ervoor dat het materiaaloepasbaar wordt als klei.

Door gebruik te maken van lokaal sediment, wordt het winnen van primaire grondstoffen
van elders verminderdkleirijperijmaaktgebruik van lokaal gebaggerd slib. Hoewel verwacht
wordt dat kleirijperij meer nazorg vereist dan dijken met klei die aan de standaardeisen
voldoet, biedt het voordelen ten behoeve van de natuur. Door lokaal slib te gebruiken,
wordt het transport van matealen over lange afstanden verminderd, wat leidt tot een
lagere CQuitstoot. Bovendien kan kleirijperij een belangrijke rol spelen in gebieden waar
regelmatig veel slib wordt gebaggerd. Het voorkomt dat dit slib teruggestort wordt in het
water, wat bijdraagt aan het verminderen van watertroebelheidhet aangrenzend
watersysteem.

Figuur 11.2: Principe van Kleirijperij langs de Eems -Dollard
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Figuur 11.3: Impressie van uitgevoerde pilot langs de Eems -Dollard
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Tabel 11.2: Procesaanwijzingen per projectfase
NBS Kleirijperij i.r.t. MIRT fasering en roadmap duurzaamheid HWBP

Initiatief

Betrekken bij
projectopdracht

* Breng de diverse opgaven ir
beeld, stemde
programmering van het
dijkproject af met andere
relevante medeoverheden of
stakeholders en verken
gezamenlijk de
mogelijkheden. Focus op de
kansen van combinatie van
opgaven ernventariseer de
gewenste omgang met

LINE 2 S O i Nikerinka® 2 :

* verken bijdrage
duurzaamheid voor ten
minste de mogelijke winst op
RS GKSYI Q& Oa
ruimtelijke kwaliteit en
biodiversiteitlecologie.

* Maakvoor- en nadelen
inzichtelijk en leg dit vast,
bijvoorbeeld met een
startnotitie en
samenwerkingsovereenkomst

*Stem projectorganisatie en
kostenverdeling af op de
opgave; toepassen van
kleirijperij vraagt ook in de
voorbereiding een
investering.Ga uit vareen
meerjarige uitvoering.

Verkenning

Varianten dijkversterking
en NBS hangen met
elkaar samen

* Verken ontwerpvarianten
die voldoen aan de
projectopdracht. Als
kleirijperij onderdeel is van
de opdracht, zijn de
ontwerpvarianten dat ook.

* Verken eventueel de NBS
als "omgevingsvariant" of
alternatief voor traditionele
dijkversterking.

* maak de winst op ten
YAiyaiS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
/ecologie inzichtelijk en
betrek dit bij de afweging
van alternatieven.

iKS

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zibijv.

reductie van CO2

* Verken de mogelijkheden
en business case van
kleirijperij.

* Stem de projectduur af op
het kleirijperij proces en de
beschikbaarheid van
sediment.Ga uit van een
meerjarige uitvoering.

Planuitwerking

Uitwerking ontwerp en
bepalen effecten

*Werk bij voorkeur met een
gecombineerde uitvoering
en een gecombineerd
planproces, zodat er sprake
is van synergie tussen NBS «
dijkversterking.

* Organiseer de kleirijperij
vroegtijdig en maak
afspraken met baggeraars of
maak de baggeropgave
onderdeel van het project.
Stem het baggeren af op de
kleirijperij en organiseer
vroegtijdig geschikte
depotlocaties.

* maak de winst op ten
YiyaidsS RS
circulariteit, ruimtelijke
kwaliteit en biodiversiteit
inzichtelijk en betrek dit bij
de uitwerking van
referentieontwerp en
plannen.

* Maak voor beslissers
inzichtelijk hoe de NBS
bijdraagt aan de
doelstellingen van het
project.

* Verken of NBS kan
bijdragen aan
duurzaamheidsdoelstellinger
in algemene zibijv.

reductie van CO2

* Bepaal effecten van het
VKA, waarbij de meerwaarde
van het de NBS ook
terugkomtin de
planproducten
(projectbesluit, MER, etc.).
Werk het ontwerp hiervoor
voldoende uit.

i KS

Aanbesteding

Combineren van
uitvoering

* Bepaal de keuze van
de contractvorm mede
op basis de NBS. Bijv.
door ruimte te geven
aan het optimaliseren
van grondstromen
binnen de
randvoorwaarden.

Leg de eisen voor NBS
zodanig vast dat ook in
de realisatiefase de
meerwaarde van de NB¢
wordt gewaarborgd in
zowel uitvoering als
beheer.

Combineren van
uitvoering

*Toets en bewaak
de projectdoelen.
Zorg voor
voldoende
waarborgen in de
uitvoeringsfase,
zodat de beoogde
effecten van de
NBS worden
gerealiseerd. Dit
kan bijvoorbeeld
door het vragen
van tussentijdse
rapportages en
veldinspecties.
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Tabel 12.1: Doorzoekbaarheidstabel natuurvriendelijke harde bekleding

Categorie Vergroten sterkte dijk

Locatie Meer, Kust, Rivier, Delta

Dijkversterking projectfase Initiatief, Verkenning, Planuitwerking
Figuur 12.1: Natuurvriendelijke harde bekleding © One Architecture, Ecoshape




























































