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Samenvatting

Toepassing van kennis en innovatie is onontbeerlijk om de programmadoelen van
het Hoogwaterbeschermingsprogramma in 2050 te kunnen bereiken. Tot aan
2050 investeren we jaarlijks gemiddeld 10 miljoen euro in kennisontwikkeling &
innovaties. We werken aan de hand van een voortrollend Kennis & Innovatie
portfolio.

In de Kennis- & Innovatieagenda van 2019 zijn drie kennis- en innovatiethema’s
gedefinieerd: (1) Integrale ontwerp- en uitvoeringstechnieken, (2) Strategie en
aanpak projecten (incl. duurzaamheid en ruimtelijke kwaliteit), (3) Benutten
ruimte overstromingskansnormen. Deze thema’s zijn dan ook de basis voor de
kennis & innovatieportfolio van 2022. Er is sprake van een evenwichtige verdeling
van projecten en middelen over thema 1 en 2. Met thema 3 wordt dit jaar een
begin gemaakt.

Bij de aanvulling van het portfolio zijn drie trends zichtbaar:

¢ Na veel aandacht op “Techniek” voor piping en macrostabiliteit is er nu
een behoefte om project specifieke proeven en de resultaten van de POV
DGG te vertalen naar een raamwerk voor dijkerosie dat over de breedte
van het HWBP kan worden toegepast. Hierbij wordt nadrukkelijk de
samenwerking gezocht met Kennis voor Keringen van RWS/WVL (i.o.v.
DGWB). Op het thema ontwerp en uitvoeringstechnieken zijn 12 projecten
opgenomen in dit portfolio.

e “Duurzaamheid” krijgt ook dit jaar de aandacht die het onderwerp
maatschappelijk gezien vraagt met het voorstel Dashboard Duurzaamheid.
Er zijn in het totaal 10 projecten op Integraliteit en Samenwerking.

e “Benutten ruimte overstromingskansnormen” krijgt met het voorstel
waterveiligheidslandschappen een eerste invulling. Hierbij kan worden
voortgebouwd op ervaringen die in het HWBP K&I project Dijken en
Natuur worden opgedaan en wordt met concrete HWBP casussen
voortgebouwd op een theoretisch kader dat door en met Kennis voor
keringen wordt ontwikkeld en het strategisch onderzoek van Deltares waar
dit concept ontstaan is.

Er zijn vier nieuwe projecten en een nieuw initiatief voorgesteld in dit kennis &
innovatieportfolio 2022.

1. Erosie toplaag kruin en binnentalud (Waterschap Zuiderzeeland):
verkleinen van risico’s bij materiaal overgangen door het gebruik van
toeslagmaterialen. Door materiaal overgangen beter te analyseren en te
versterken kan de hoogteopgave in het HWBP beperkt worden.

2. Erosie buitentalud en kleikern door golfaanval en golfoploop (waterschap
Noorderzijlvest): door Grondgestuurd ontwerpen praktisch te
ondersteunen en rekening te houdend met kleikern in de kering kunnen
ontwerpen duurzamer resp. kleiner worden.

3. Mixed in Place (Waterschap Hollands Noorderkwartier) : door de laatste
stap zetten naar uitvoering van deze techniek in primaire keringen kan bij
complexe situaties waar een ontwerp in grond niet mogelijk is een
duurzamere oplossing geboden worden.

4. Dashboard Duurzaamheid (Waterschap Zuiderzeeland): door een
instrument te bouwen worden projecten geholpen bij de afweging van
duurzaamheidsaspecten.

5. Initiatief Waterveiligheidslandschappen (Deltares ism RWS-WVL Kennis
voor Keringen en enkele waterschappen): door vanuit verwachte waarden
op lange termijn terug te redeneren naar de opgaven op korte termijn,
blijft in een veranderende omgeving vertrouwen bestaan in het HWBP en
ontstaan gebiedsprocessen waarbij opgaves en partijen concreet zijn
verbonden.

De K&I portfolio 2022 omvat 22 projecten getrokken door 13 waterschappen en
RWS en 4 initiatieven. Over nadere uitwerking van initiatieven zal de K&I tafel in
de eerste helft van 2022 worden geraadpleegd. Zo kan flexibel worden
ingesprongen op concrete verbindingen met versterkingsprojecten rondom deze
initiatieven.



De Kennis en Innovatie tafel heeft een positief inhoudelijk advies gegeven en
gevraagd bij het initiatief waterveiligheidslandschappen goed de verbinding te
leggen met de operationele kant van dijkversterkingen. De Bestuurlijke
Ambassadeursgroep heeft geconstateerd dat dit goede technische innovaties zijn,
dat het belangrijk is dat ook aan een initiatief als waterveiligheidslandschappen
invulling wordt gegeven en dat het interessant is om volgend jaar na te gaan
welke procesinnovaties aan een balans tussen tempo, gebiedsaspecten en
participatie en natuurregelgeving kunnen bijdragen.

Bij de totstandkoming van dit portfolio is samengewerkt met de indieners van
organisatie, met het programma Kennis voor Keringen en de Innovatieversneller
en met het Adviesteam Dijkontwerp.

Met de voorgestelde projecten is een verwachte investering van 5 min. € gemoeid.
In de periode 2022-2027 is ca. € 28 mIn. beschikbaar voor de projecten die zijn
opgenomen in het bestaande portfolio 2021. Van 2022 tot 2050 is in principe in
totaal € 280 min. voor kennis en innovatie beschikbaar waarvan nu € 33 min. is
belegd. Voor de periode 2022-2027 is na vaststelling van dit portfolio nog € 39
min. beschikbaar voor nieuwe kennis en innovatie voorstellen.

2022-2027
Nieuwe projecten 2022 € 5 min.
Lopende projecten portfolio 2021 € 28 min.
Reservering K&I projecten na 2022 € 39 min.
Totaal € 72 min.




1. Inleiding

Toepassing van kennis en innovatie is onontbeerlijk om de programmadoelen van
het HWBP in 2050 te kunnen bereiken. Zowel in doorlooptijd van projecten als in
de kosten of kwaliteit. In september 2019 heeft het programmabestuur van het
Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) daarom ingestemd met de nieuwe
HWBP Kennis- en innovatieagenda (K&I agenda). Met deze aanpak geven we
richting aan het prioriteren van innovaties bij dijkversterkingsprojecten voor de
komende jaren.

Dankzij de innovaties in het HWBP In de HWBP K&I agenda 2019 zijn
wordt de Nederlandse dijk steeds drie kennis- en innovatiethema’s
slimmer, goedkoper en past de dijk gedefinieerd:

beter in de omgeving. Tot aan 2050

investeren we jaarlijks gemiddeld 10 1. Integrale ontwerp- en

miljoen euro in innovaties. Ons doel is uitvoeringstechnieken,

om onze alliantiepartners te stimuleren 2. Strategie en aanpak projecten,
tot het (door)ontwikkelen van kennis 3. Benutten ruimte

en innovaties en het toepassen ervan overstromingskansnormen.

in de praktijk.

Ieder jaar kunnen voorstellen voor innovaties worden ingediend bij de
Programmadirectie HWBP (PD HWBP). De PD HWBP bekijkt of en hoe deze
voorstellen passen bij de thema’s van de K&I Agenda. Deze voorstellen zijn in juni
bij de K&I tafel geintroduceerd en vervolgens beoordeeld volgens het proces dat
in hoofdstuk 2 is beschreven.

De PD HWBP heeft vervolgens de ingediende voorstellen ook besproken met het
Adviesteam Dijkontwerp, het programma Kennis voor keringen (KvK) en
Beoordelings- en Ontwerp Instrumentarium (BOI) van RWS/WVL en met de
Innovatieversneller. Op basis van die bespreking en de gesprekken met Technisch
Begeleiders van het team Techniek, Kennis en innovatie met de indieners, is dit
voorliggende concept Kennis & Innovatie portfolio (K&I portfolio) opgesteld. In
hoofdstuk 3 is toegelicht welke nieuwe voorstellen en welke bestaande voorstellen
onderdeel uitmaken van dit concept portfolio.

Tot slot wordt in hoofdstuk 4 een financieel overzicht gegeven. Hoofstuk 5 blikt
terug en kijkt vooruit: wat hebben we geleerd en wat zijn aandachtspunten bij het
voorbereiden van de K&I portfolio 2023.



2. Context van de K&I portfolio

2.1 Doelstellingen

We ondersteunen de initiatieven die een belangrijke bijdrage leveren aan het
realiseren van de programmadoelstellingen. Het centrale doel wordt gestuurd door
drie bekende hoofdcriteria: tijd (sneller), geld (goedkoper), kwaliteit (slimmer;
binnen dit abstracte begrip past o.a. uniformiteit in aanpak, omgeving, ruimte,
LNC, overlast, duurzaamheid).! Deze doelen en de alliantieprincipes heeft de
Programmadirectie vertaald naar een redeneerlijn Innovaties en Monitoring?:

- We zorgen dat innovatie een integraal onderdeel is van de
werkzaamheden en ambities van het HWBP

- We zorgen voor een snelle en effectieve procesgang en gevulde portfolio
om innovaties te stimuleren en aan te moedigen

- We creéren een cultuur waarin het leuk is om gezamenlijk (intern en
extern) te werken aan innovaties.

2.2 K&I Portfolio als onderdeel van de Kennis en Innovatie Motor

Voorgaande betekent dat naast het opstellen van de K&I portfolio, ook
geinvesteerd wordt in het netwerk, delen van leerervaringen (onder andere via De
Innovatie versneller), begeleidingsteams innovatie en de aanpak Samen
Innoveren (waar comply or explain onderdeel van uitmaakt). Uiteindelijk moeten
alle onderdelen van de kennis en innovatie motor leiden tot toepassing van kennis
en innovaties die bijdrage aan de programma doelen en een steeds beter draaiend
programma dat oog heeft voor de maatschappelijke ontwikkelingen die van
invloed zijn op en beinvloed worden door de uitvoering van het HWBP.
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Begin 2022 wordt de impact van de K&I aanpak en portfolio op het programma
daarom gemeten en gepresenteerd. Hiervoor vinden eind 2021 enquétes en
interviews plaats waarbij eerst kleinschalig wordt getest hoe de benodigde
informatie zo efficiént en plezierig mogelijk verzameld kan worden.

! Bron: Programmaplan HWBP 2019-2023
2 Bron: Bijlage A bij HWBP Kennis- en Innovatieagenda



2.3 Programmeerproces

We werken aan de hand van een voortrollend K&I portfolio. Dit betekent dat er
achttien projecten gaande zijn en er nu nieuwe projecten aan worden toegevoegd.
Hierbij wordt nagegaan of de voorstellen aansluiten bij de thema’s van de K&I
agenda. Daarbij is dit jaar ook door de K&I tafel aangegeven dat er drie
belangrijke criteria zijn bij het selecteren:

1. Rendement (in termen van €, versnelling, CO2 reductie, betere inpassing)

2. Reproductie (in andere projecten en voldoende ver doordacht om ook op

redelijke termijn te reproduceren)
3. Samenwerking, lerende vermogen en integraliteit bevorderen.

De K&I tafel formuleert op basis van de input en de aanwezige expertise van de
leden een advies aan het Programmabestuur over de inhoudelijke thema’s van de
HWBP Kennis- en innovatieagenda. Vervolgens besluit programmabestuur HWBP
over de K&I portfolio voor het daaropvolgende jaar.

In juni 2021 heeft de K&I tafel gereflecteerd op de eerste voorstellen en
geadviseerd om de factsheets te beoordelen in het licht van de rode draden en in
samenhang met reeds lopende initiatieven. Met deze opmerkingen in gedachten
zijn de voorstellen besproken met het programma Kennis voor Keringen, het
Adviesteam Dijkontwerp, De Innovatieversneller en vanzelfsprekend ook de
betrokken waterschappen en het team duurzaamheid van de PD HWBP. Hierbij
zijn ook de relaties gelegd met de Rode Draden voor de belangrijkste
faalmechanismen. Op basis daarvan heeft de Programmadirectie een reactie naar
de indieners gestuurd en het concept portfolio opgesteld.

De K&I-tafel heeft een positief inhoudelijk advies gegeven en gevraagd bij het
initiatief waterveiligheidslandschappen goed de verbinding te leggen met de
operationele kant van dijkversterkingen.

De Bestuurlijke Ambassadeursgroep heeft geconstateerd dat dit goede technische
innovaties zijn, dat het belangrijk is dat ook aan het initiatief
waterveiligheidslandschappen invulling wordt gegeven en dat het interessant is
om volgend jaar na te gaan welke procesinnovaties aan kunnen bijdragen een
balans tussen tempo, gebiedsaspecten en participatie en natuurregelgeving.

2.4 Impact voorliggend K&I portfolio op het HWBP

Thema 1 ontwerp en uitvoeringstechnieken

Door focus op de dragende faalmechanismen van projecten kunnen de kosten van
het programma sterk worden gereduceerd. Dit gebeurt enerzijds door met meer -
locatie specifieke - kennis de opgave te verkleinen en anderzijds goedkopere
maatregelen te kunnen nemen. Dit heeft ook effect op de duurzaamheid van het
programma en vergroot de inpasbaarheid van dijkversterkingsmaatregelen. Door
twee projecten rondom dijkerosie toe te voegen en een laatste stap te zetten met
het concept Mixed in Place wordt dit thema versterkt.

Enkele concrete voorbeelden van opbrengsten zijn de kleinere opgave bij Koehool
Lauwersmeer door de resultaten van pipingproeven en de proeven die voor de
Brede Groende dijk zijn uitgevoerd op een dijk met een flauw talud. Het gaat hier
om een vermindering van de opgave met enkele kilometers. Ook bij Waterschap
Hunze en Aa is door de doorontwikkelde kennis over piping de opgave kleiner
geworden. Een ander voorbeeld is dat de proeven met Gras op Zand de opgave
langs Vecht en IJssel verkleinen.



Thema 2 integraliteit en samenwerking

In de K&I agenda is onderkend dat naast technische innovatie ook procesmatige
en sociale innovaties van belang zijn. In het portfolio zit evenwichtige mix van
projecten die zich richten op de projectaanpak (Systems Engineering), een
specifieke opgave (kunstwerken), kennisdoorwerking en opschaling (De
Innovatieversneller) en kennisdragers (software Embankment Suite).

Door het bevorderen van samenwerking en integraliteit kunnen projecten en het
programma efficiénter (goedkoper, sneller en beter) worden uitgevoerd. In 2021
is gestart met het vertalen van Systems Engineering naar de dijkenopgave:
Herleidbaar en Eenduidig over de hele Levenscyclus (HEEL). Ook van belang om
de LCC benadering (waarvoor in 2021 een nieuwe factsheet is opgesteld) te
optimaliseren. Met de Samenwerking Kunstwerken wordt de HWBP opgave
rondom kunstwerken efficiént (en versneld) gerealiseerd door het gezamenlijk
ontwikkelen en structureren van kennis, ervaring en inzicht.

Vanuit overzicht beantwoord De Innovatieversneller vragen over de ontwikkeling
en eerste toepassing van nieuwe kennis en innovaties én wordt kennis ontsloten
via mensen en de HWBP-DIV Wiki. Zo is bijvoorbeeld Vallei en Veluwe
ondersteund bij keuzes rondom kabels en leidingen, waarmee een investering van
enkele miljoenen wordt vermeden. De Innovatieversneller verbindt projecten met
elkaar en met kennistrajecten en voert afrondende activiteiten uit. Bij piping
wordt bijvoorbeeld de koppeling gelegd tussen projecten die filtertechnieken
toepassen en de ontwikkeling van soilmix heave schermen wordt benut om een
algemene aanpak voor heave schermen te beschrijven.

Tenslotte wordt in samenwerking met Rijkswaterstaat en Deltares gewerkt aan
een Embankment suite waarmee software als belangrijke kennisdrager onderkend
en verbeterd wordt.

In de K&I portfolio zijn verschillende projecten waarmee de projecten duurzamer
worden (klimaat & energie en circulariteit) en de impact op omgeving kleiner
wordt (ruimtelijke kwaliteit). Binnen deze hoofdthema’s zijn sub thema’s
gedefinieerd, deze zijn weergegeven in de HWBP duurzaamheidsroos. De
projecten dragen bij aan de maatschappelijke acceptatie van het programma.

Onderzocht wordt of bekledingen

duurzamer kunnen worden ontworpen.
'5},9 Zoals zetstenen van baggerspecie bij
Hansweert en de inschatting van de
sterkte van soortenrijke grasbekleding
in het project Future Dikes van WSRL.
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Er wordt een handreiking
Duurzaamheid ontwikkeld, waarin de
kennis over duurzaamheid en

ruimtelijke kwaliteit in de GWW sector
wordt vertaald naar bouwstenen voor
HWBP-projecten. Emissieloos materieel
wordt ontwikkeld en gebruikt in
Wolferen Sprok. Vanuit o.a. Grebbedijk
Circulair is een Community of Practice
opgezet om kennis over circulariteit te
vergroten en uit te wisselen.

Het nieuwe projectvoorstel Dashboard Duurzaamheid ondersteunt projecten in de
afwegingen die ze ten aanzien van duurzaamheid moeten maken. Ook wordt er in
Dijken en Natuur gewerkt aan natuurlijke oplossingen voor waterveiligheid die als
alternatief in de afweging van een voorkeursalternatief kunnen worden
meegenomen.



Thema 3 benutten ruimte overstromingskansnormen

Dit thema heeft een eerste invulling in het project Dijken en Natuur. Het nieuwe
voorstel Waterveiligheidslandschappen gaat hier mee aan de slag en bouwt voort
op de Integrale Scope Benadering die het HWBP heeft ontwikkeld in
samenwerking met RWS Ontwerpt. De impact is een aanpak van de HWBP opgave
met oog voor de maatschappelijke context waardoor het vertrouwen in het
programma behouden blijft en de alliantie partners goed aan kunnen sluiten op
andere maatschappelijke opgaven zoals woningbouw, natuurontwikkeling en de
energietransitie.



3. Projecten K&I portfolio 2022

3.1 overzicht nieuwe voorstellen

In 2021 zijn acht nieuwe voorstellen ingediend bij de PD HWBP. Op basis van de
in het vorige hoofdstuk genoemde proces wordt voorgesteld om vier projecten toe
te voegen aan het innovatie portfolio, één initiatief op te nemen en drie
voorstellen een ander vervolg te geven. Deze nieuwe voorstellen zorgen voor een
evenwichtige verdeling over de verschillende belangrijke faalmechanismen. Na
veel aandacht voor piping en macrostabiliteit vanuit de Project Overstijgende
Verkenningen (POV’s), zijn er nu ook voldoende initiatieven op dijkerosie. Ook zijn
met deze voorstellen alle thema’s gevuld. Het is mooi dat een begin in zicht is van
de invulling van thema 3: benutten ruimte overstromingskansen.

(IJMD) naar bruikbaar
voor hele alliantie.

Naam Water | rendement reproductie samenwerking
project schap
Erosie toplaag | ZZL Lagere dijk die Alle dijken Kennis voor Keringen,
duurzamer, De Innovatieversneller:
Risico van goedkoper en Kennis naar rode draad dijkerosie
materiaal beter inpasbaar | toepassing brengen:
overgangen is. TRL 7 ->9 en Beoordelings- en
verkleinen acceptatie omgeving Ontwerp
Instrumentarium
Kalk in klei, POV DGG
Erosie NzvV Levensduur Dijken met kleikern Kennis voor Keringen,
buitentalud en | WSS verlengen, Waddengebied, De Innovatieversneller:
kleikern WSL Opgave en Westerschelde, Delta, | rode draad dijkerosie
WSHA | ontwerp
Sterkte verkleinen, Generieke handvatten | POV Dijkversterking
kleikern Kosten en voor grondgestuurd Gebiedseigen Grond,
benutten en materiaal ontwerp obv POV Brede Groene Dijk
grond besparen, DGG, NZV en BGD
gestuurd duurzaamheid NB: nu kans op klei uit
ontwerpen vergroten Meenemen sterkte kleikern bij afgraving
ondersteunen kleikern (TRL 5 -> 7) | tbv duiker Dubbele Dijk
Mixed in place | HHNK | Inpassing Lokaal (bij Kennis voor Keringen,
HDSR | verbeteren als ruimtegebrek) De Innovatieversneller:
Stabiliteit WSRL | er geen ruimte Rode Draad
verhogen dmv is voor ontwerp | Laatst stap voor langsconstructies
scherm van in grond toepassing in
grond primaire kering (-> Soilmix Heave
gemixed Duurzamer en TRL 9 en acceptatie schermen
wordt met goedkoper dan omgeving)
toeslag stalen MMD, SLD, WDOD,
damwanden WSRL
Dashboard ZZL Duurzaam, Bij alle projecten Actualiseren Roadmap
Duurzaamheid | V&V, efficiéntere Duurzaamheid (PD
WSRL | project aanpak Van project specifiek HWBP)

Circulair Grebbedijk
(V&V), Duurzame
dijkversterking (WSRL)
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Erosie toplaag

Dit project gaat over de erosiebestendigheid van de toplaag bepalen en vergroten.
Hierdoor kunnen bestaande kleilagen en materiaalovergangen opgewaardeerd
worden en is het mogelijk om meer overslag toe te staan. Het onderwerp
erosiebestendigheid, met name bij materiaal overgangen, wordt veelvuldig
genoemd in de Rode Draad overstroming door dijkerosie en de urgentie is hoog
volgens het Adviesteam Dijkontwerp. De business case is zeer positief. Het belang
is zowel voor het project als het HWBP groot en er wordt een verbinding gelegd
met andere projecten die aan dit onderwerp raken (bijvoorbeeld Kalk in Klei).
Door een gefaseerde aanpak wordt vanuit een overkoepelend ‘raamwerk’ gedacht
en gewerkt.

Erosie buitentalud en kleikern

Doel van dit project is tweeledig. Het is eerste doel is om in de toekomst reélere
overstromingskans analyses uit te voeren door de erosiebestendigheid van de
kleikern mee te nemen. Dit kan leiden tot een kleinere veiligheidsopgave in de
toekomst. Het tweede doel is om een nieuwe categorisering van klei in kleilaag en
kleikern te ontwikkelen, gericht op erosiebestendigheid van een breder spectrum
aan kleisoorten. Hierbij wordt het toepassingsbereik van bestaande
erosiemodellen vergroot. Dit is essentieel om materiaal gestuurd ontwerpen te
ondersteunen waarmee een goede bijdrage aan de circulariteit van
dijkverbeteringsprojecten wordt geleverd.

Omdat dit onderzoek meerdere componenten heeft wordt eerst een raamwerk3
dijkerosie buitentalud en kleikern opgesteld. Daarbij wordt ook nagegaan wat
eerdere proeven hebben opgeleverd en wat de uitdaging is om die resultaten naar
een generieke aanpak te vertalen. Vervolgens worden hypotheses en
onderzoeksmethoden gedefinieerd en voorstellen gedaan voor concrete proeven
en activiteiten.
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Figuur 1: 5amenhangend golfgoot- en grondsterke-onderzoek BED, DD, WSD en avt 05D [concept)

DD Onderzosk Dubbele Dijk: effect structuurvorming op erosiesterkte [verlaagde verouwderingsmarge minder
gestructureerde,verouderde kleikem)

BED Brede Groene Dijk: set referentiekleizoorten t.bov. verbeterde erosie- en verouderingsclassificatie en
vergelijkingsbasis klzikern en deklaag DD en WSD

wsD  westerscheldedijk: classificatie en dieptebersik structuurvorming t.b.v. parametrisering van het (verbeterde)
erosiemodel incl effect taludhelling en graafpartijen

3 Dit raamwerk zal gekoppeld worden aan de Rode Draad dijkerosie om samenhang tussen
projecten die over dijkerosie gaan te vergroten. Kennis voor Keringen en De
Innovatieversneller vervullen hier een grote rol en geven steun en richting aan dit voorstel
van Noorderzijlvest. Het Adviesteam Dijkontwerp, de POV DGG, het project Brede Groene
Dijk worden betrokken.
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Mixed in Place (MIP)

De potentie van de techniek MIP is om, evenals een stalen damwandconstructie,
op complexe locaties zonder omgevingsverstoring toch een dijkversterking te
realiseren. En dan goedkoper en duurzamer dan met onder andere stalen
damwanden (minder geluid, energie/CO2/NO en een langere levensduur). Tevens
wordt de gereedschapskist van de ontwerper beter gevuld, waardoor voor elke
locatie de meest optimale versterkingsoplossing kan worden gekozen.

Het doel van deze pilot is om op basis van reeds vastgelegde kennis de MIP
techniek toe te passen als stabiliteit verhogende langsconstructie en daarbij het
noodzakelijke kwaliteits- en verificatieplan te ontwikkelen, waarmee, aan de hand
van meetresultaten, kan worden bevestigd dat ontwerpuitgangspunten (sterkte,
vervorming in ondergrond, continuiteit en dikte etc.) daadwerkelijk worden
bereikt. Zowel HHNK als HDSR overwegen deze techniek toe te passen: in
Monnickendam en bij de Sterke Lekdijken Kansrijke productinnovaties voor piping
bij dijkversterkingsproject Sterke Lekdijk zijn bekend - HDSR .

Met deze pilot zet MIP de laatste stap richting een geaccepteerde techniek en
worden versterkingsprojecten ondersteund in de laatste stap van
kennisontwikkeling en kennisdoorwerking. Deze ontwikkeling sluit aan op de Rode
Draad langsconstructies die in De Innovatieversneller wordt ontwikkeld.

Dashboard Duurzaamheid

Duurzaamheid en ruimtelijke kwaliteit moeten worden geintegreerd in het
planproces en uitvoering van dijkversterkingen. Met een dashboard kunnen
projectteams van HWBP-projecten gedurende de verkenning- en
planuitwerkingsfase:

1. alternatieven vergelijken,

2. de keuze voor het VKA onderbouwen

3. doelen, randvoorwaarden en uitgangspunten voor duurzaamheid in de

planuitwerking opstellen
4. voortgang van doelbereik monitoren.

Daarnaast creéert het dashboard meer bewustzijn bij projectteams over de impact
van ontwerpkeuzes op duurzaamheid en ruimtelijke kwaliteit.

Binnen het project 1Jsselmeerdijken is een dashboard duurzaamheid ontwikkeld.
Het dashboard maakt inzichtelijk hoe verschillende alternatieven zich tot elkaar
verhouden op het gebied van MKI, CO2, circulariteit en biodiversiteit. Om dit
dashboard breder in te gaan zetten binnen het HWBP wordt dit gezamenlijk met
andere waterschappen doorontwikkeld.

3.2 Verwachte initiatieven

Nieuw: waterveiligheidslandschappen

Voorgesteld wordt om Waterveiligheidslandschappen als initiatief in het portfolio
op te nemen. Dit is een belangrijke stap waarmee invulling wordt gegeven aan
thema 3: het benutten van de ruimte die de overstromingskansbenadering biedt.

De HWBP Kennis & Innovatieagenda beschrijft hoe we, via het werken aan de
huidige opgaven, toewerken naar een adaptief systeem om Nederland nu en in de
toekomst te beschermen tegen overstromingen. Het concept
Waterveiligheidslandschappen biedt perspectief om voor maatschappelijk
aanvaardbare kosten het beoogde beschermingsniveau te blijven realiseren, ook
als er meer druk komt op ruimte en draagvlak en als de druk vanuit het water
toeneemt door klimaatverandering. Bij dit concept wordt vanuit de verwachte
waarden op lange termijn terug geredeneerd naar handelen in projecten “nu”.
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De aanpak zorgt oa voor handvatten om bestaande, maar weinig benutte,
oplossingen mee te wegen en te implementeren. Denk hierbij aan adaptief
ruimtegebruik of het bewust inbouwen of benutten van een vertraging in
dijkdoorbraken (taaie dijken, benutting sterkte kleikern en inzichten uit Kennis
voor keringen rondom bresgroei). Hierbij kan aansluiting worden gezocht op het
HWBP innovatie project Dijken en Natuur, waarin al bredere
veiligheidsoplossingen worden verkend om bouwen in Natura 2000 gebieden
(makkelijker) mogelijk te maken.

Belasting Waterkering Blootstelling Kwetsbaarheid

erstromingspatraon schade direct / i
slachtoffers

KANS X GEVOLG = RISICO

stormhooate hoogte religf landgebruik
golfbelasting sterkte ruwheden adaptiegrasd

Het initiatief bouwt voort op een concept dat Deltares in het Strategisch
onderzoek ontwikkelt heeft en op de uitwerking van een theoretisch raamwerk
waarvoor Kennis voor Keringen opdracht heeft gegeven. Het HWBP kan de theorie
in de praktijk testen en zo de dijkwerkers van de toekomst aan gereedschap
helpen om effectief te opereren in een breed maatschappelijk debat over
gebiedsinrichting.

Handhaven initiatieven uit het portfolio van 2021

Drie verwachte initiatieven van 2021 blijven in het portfolio omdat deze voort
kunnen bouwen op activiteiten binnen Kennis voor Keringen en De
Innovatieversneller of versterkingsprojecten. Vanuit theoretisch kader en
overzicht kan dan een koppeling met de ontwerppraktijk gelegd worden als nut en
noodzaak helder is en er ook mogelijkheden zijn om dit in versterkingsprojecten
op te pakken.

Sterkte Onverzadigde zone meenemen bij macrostabiliteit.

De Innovatieversneller analyseert de resultaten van twee proeven en onderzoeken
naar het meenemen van de sterkte van de onverzadigde zone. Daarbij wordt een
praktische aanpak voor projecten benoemd op basis van de beschikbare
resultaten en analyses én gekeken naar nut en noodzaak van een volgende proef.
Waterschap Drents Overijsselse Delta is bereid een dergelijke proef uit te voeren
als dit wenselijk blijkt (zie portfolio 2021).

(Probabilistische) faalpad analyses.

In het kader van het BOI en KvK wordt gewerkt aan het realistischer inschatten
van overstromingskansen met behulp van het verhaal van de kering en faalpad
analyses. Doel is om de logica en ervaring van beheerders beter te koppelen aan
het inzetten en verbeteren van modellen en rekenregels. In Kennis voor Keringen,
wordt een casus voor het beoordelen van een traject uitgewerkt. Op basis daarvan
wordt in 2022 nagegaan of er kering beheerders zijn die deze aanpak in het
ontwerpproces willen toepassen.

Dijkvernageling
Tot slot is het in 2021 niet mogelijk gebleken om het innovatieproject

dijkvernageling te koppelen aan een versterkingsproject. Omdat dit
innovatieproject nodig is om de stap naar daadwerkelijke toepassing van
dijkvernageling in primaire keringen te zetten, blijft dit project als verwacht
initiatief op het portfolio staan. Waterschappen die dijkvernageling willen toe
passen hebben zo de mogelijkheid om dit innovatieproject op te pakken.

Vervolg proces bij initiatieven die zijn opgenomen in het portfolio 2022
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Over nadere uitwerking van initiatieven zal de K&I tafel in de eerste helft van
2022 worden geraadpleegd. Zo kan flexibel worden ingesprongen op concrete
verbindingen met versterkingsprojecten rondom deze initiatieven.

3.3 Voorstellen waar een ander vervolg aan wordt gegeven

Drie ingediende voorstellen zijn niet opgenomen in dit K&I Portfolio. Daarbij zijn

met de indieners vervolgstappen afgesproken:

1. Detail meerlaagsheid tbv beperking piping maatregelen (Aa en Maas en Fugro):
eerst in De Innovatieversneller analyseren hoe reeds ontwikkelde kennis wordt
toegepast en vervolgens nagaan wat dit voorstel dan toevoegt.

2. Goede onderbouwing ontwerp teenconstructies in huidige
veiligheidsbenadering (ZZL): beleggen van een werksessie met Adviesteam
dijkontwerp, Waterschap Zuiderzeeland en Scheldestromen, Kennis voor
keringen en De Innovatieversneller om na te gaan wat het exacte probleem is.
Koppeling leggen met een voorstel dat ook in Kennis voor Keringen is of wordt
opgenomen.

3. Gebogen steenbekleding ten behoeve van materiaal besparing (ZZL): andere
optimalisaties, zoals het door ZZL ingediende en opgenomen voorstel voor
erosie van de toplaag hebben veel meer rendement en een hogere
reproductiefactor. Dit onderwerp kan eventueel als onderdeel van de
planuitwerking van het project opgepakt worden in overleg met het
begeleidingsteam.

3.4 Overzicht lopende projecten

De impact van de lopende projecten is in hoofdstuk 3 beschreven. De volgende
tabel geeft een beknopt overzicht van de lopende projecten.

Thema/project waterschap afronding
Ontwerp en uitvoeringstechnieken

POV DGG en Onderzoek kalk in klei: Grondgestuurd ontwerpen ondersteunen WL in POV DGG 2022
en erosiebestendigheid verbeteren dmv toevoegen van kalk aan klei

Brede groene Dijk (incl Toepasbaarheid & voorspelbaarheid lokaal WSHA, WF 2024
kweldermateriaal en gerijpte baggerspecie): ontwerp van een duurzame POV DGG (WL),

groene dijk met lokaal materiaal

Onderzoek Gras en Klei: Continuering monitoring erosiebestendigheid WSHA 2024
Continuering meerjarige monitoring degeneratie asfalt WF 2027
IJsseldijken Reevediep: Praktijkproef opbarsten voor piping en macrostabiliteit WDOD 2024
om sterkte aan de deklaag die opdrijft/opbarst toe te kunnen kennen. KvK

Continuering monitoring JLD Dijkstabilisator AGV 2024
Piping proef Hedwigepolder: Sterkte van getijde afzettingen inschatten om WSHD ism WF 2022
piping in kust en delta reéler in te schatten

Soilmix heaveschermen: Minder overlast in aanleg, duurzamer en goedkoper WSRL 2022
dan staal, generieke ontwerp aanpak heave schermen HDSR en DIV
Eemshaven-Delfzijl — Continuering meerjarige Veldmetingen Eems Dollard NZV 2027
Integraliteit en samenwerking

Duurzame en vergunbare dijkversterkingen: Emissie-loos WOS (gereed), WSRL 2022
Handreiking duurzaamheid, Dubocalc (gereed)

Grebbedijk circulair: circulaire peiler, materialendatabase, circulair WSvV 2023
schaduwontwerp

Westerschelde Hansweert: Zetsteen van baggerspecie WSSS 2022
Future dikes: Sterkte van soortenrijke grasbekleiding inschatten zodat er meer | WSRL 2023
biodiversiteit gerealiseerd kan worden
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ontwerpen efficiénter wordt, in samenwerking met BOI. Waterschappen
vertegenwoordigd in aansturing via stuurgroep en gebruikersgroep.

Dijken en Natuur: afwegingskader en mogelijkheden voor versterken in Natura | WDOD 2024
2000 en meerwaarde natuurlijke oplossingen voor waterveiligheidsopgave

HEEL: Eenheid in werkwijzen via System engineering: doelmatigheid beter te WSVvV 2023
beoordelen, meer grip op kwaliteit, meer “in een keer goed”

Samenwerking Kunstwerken: Samenwerking en kennisontwikkeling aanpak HHNK 2023
kunstwerken voor efficiéntere aanpak kunstwerken

De Innovatieversneller: Ondersteuning bij toepassing van innovaties, geeft WSRL 2023
overzicht en verbindt, kennisoverdracht/borging, laatste afronding van

ontwikkelde kennis/innovaties

Embankment Suite: Software Tool waarmee nieuwe kennis toepassen en RWS/WVL 2023

3.5 overzicht afgeronde projecten

In 2021 is/worden de volgende projecten afgerond:

1.

Ontwerp aanpak drainage (OBOR drainage, WSAM): stimulans voor
toepassen van drainagetechnieken die goedkoper en duurzamer zijn dan
verticale schermen en brede grondbermen. De Innovatieversneller en het
Adviesteam Dijkontwerp kunnen ondersteuning bieden aan projecten die
drainage technieken meenemen in hun verkenning of planuitwerking.
Grof Zand Barriere Gameren (WSRL): een nieuwe techniek die bij
opschaling goedkoper en duurzamer is en/of minder ruimte in beslag
neemt dan verticale schermen en brede grondbermen.

Piping Proef Vijfhuisterdijk (WF): uit de proef blijkt dat de kans op piping
bij zandige getijde afzettingen kleiner is dan bij zandige rivierafzettingen.
Op deze proef is voortgebouwd in de proef in de Hedwigepolder. Omdat
piping berekeningen tot nu toe zijn gebaseerd op rivierafzettingen
betekent dit dat er minder dijkversterkingen nodig zijn in kust- en delta.
Ontwerp aanpak geo clay lining (OBOR geo clay lining, WSL): stimulans
voor toepassen van techniek waarmee aanvoer van standaard klei kan
worden beperkt. Dit scheelt in kosten en is duurzamer.

Gras op Zand proeven (WSDOD): erosie bestendigheid van gras op zand
kan nu worden ingeschat, waardoor minder dijkversterking nodig is langs
delen van de Vecht en de IJssel.

3.6 innovaties in versterkingsprojecten

In versterkingsprojecten worden ook veel innovaties ontwikkeld en uitgevoerd.
Deze zijn een waardevolle aanvulling op de innovaties die vanuit het HWBP als
innovatie 100% worden gesubsidieerd en laten zien dat innovaties in het HWBP
breed gedragen worden. De Innovatieversneller gaat ook deze innovaties
ontsluiten en bij het opstellen van de Kennis en Innovatie monitor zullen deze
innovaties ook actief opgevraagd worden.

Enkele voorbeelden zijn:

1.

o

De Deltagootproeven van Noorderzijlvest voor de erosie bestendigheid van
klei op het buitentalud, waarmee de steenbekleding beperkt kan blijven.
De probabilistische benadering van Gras erosie op het buitentalud bij zowel
rivierdijken (WSRL) als Zeedijken (NZV, WF).

De gecombineerde benadering van Gras erosie op binnen én buitentalud bij
ZZL, waarmee de hoogte van de dijk beperkt kan worden omdat meer
overslag toegestaan kan worden. Deze innovatie leidde vervolgens tot het
innovatievoorstel erosie toplaag in dit portfolio.

Probabilistische berekeningen macrostabiliteit bij Nederbetuwe (WSRL).

De veiligheidsrendementsbenadering van het project SAFE (WSRL).
Ontwikkeling filterschermen tegen piping bij Sterke Lekdijken (HDSR)
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4. Financieel overzicht portfolio

De financién worden geborgd in het definitief programmavoorstel 2023-2028. In
de jaren 2021-2023 wordt meer dan het gemiddelde bedrag van 10 miljoen euro
per jaar uitgegeven. In de kadernota 2022-2027 is aangegeven dat het
plafondbedrag een gemiddelde investering is over de looptijd van het programma.
In de jaren 2020-2023 komen de investeringen in de K&I portfolio boven het
gemiddelde uit: in het begin investeren, om de baten over de looptijd van het
HWBP te kunnen laten renderen. De verwachting is dat vanaf 2024 de
investeringen in innovaties weer naar de 10 miljoen euro per jaar komen. Het
rendement van de investeringen tot nu toe zal in Q1 van 2022 worden
gepresenteerd in de Kennis en Innovatie Monitor.

In de tabel wordt een financieel overzicht gegeven van de projecten in de kennis
& innovatieportfolio van 2022. Daarbij is onderscheid gemaakt tussen

1. nieuwe projecten voor het portfolio 2022

2. doorlopende projecten obv het portfolio 2021

Initiatieven waar nog geen plan van aanpak voor is kunnen bekostigd worden
vanuit de gereserveerde middelen voor Kennis en innovatie. Uit onderstaande
tabel blijkt dat er voldoende middelen gereserveerd zijn om invulling te geven aan
verwachte initiatieven en nieuwe voorstellen die in 2022 worden ingediend.
Projecten die in 2021 zijn afgerond, zijn niet in dit overzicht meegenomen.

Beheerder Investeringen in k €
Totaal 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Nieuwe projecten 5.000 3.600 1.400
Reservering 2022-20274 38.950 2.000 2.000 6.900 9.350 9.350 9.350
Lopende projecten 27.750 13.600 [9.100 3.€00 9.566.439 | 6® 3.128005
Totaal 71.700 19.200 |12.500 |10.000 (10.000 |(10.000 |10.000

4 beschikbaar voor verwachte initiatieven en nieuwe voorstellen
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5 Leren en verbeteren

5.1 Programmeren

In 2021 is het programmeer proces van de K&I agenda voor de tweede keer
doorlopen. Daarbij concluderen we dat de kennis en innovatie agenda breed
bekend is en stakeholders het proces positief beoordelen. Ook heeft frequenter
overleg van de kennis en innovatietafel bijgedragen aan betere verbinding met
versterkingsprojecten en afstemming tussen Kennisagenda’s.

Op basis van de ervaringen in 2020 is dit jaar gevraagd om voorstellen voor
Kennis en Innovaties voor juni 2021 in te dienen. Zo was een eerste schetsmatige
bespreking aan de K&I tafel van juni mogelijk en kon de waardevolle input van
deze tafel benut worden. Dit heeft ervoor gezorgd dat er tijd was om voorstellen
en rode draden goed op elkaar af te stemmen met het programma Kennis voor
Keringen, het Adviesteam Dijkontwerp, De Innovatieversneller en vanzelfsprekend
ook de betrokken waterschappen en het team duurzaamheid van de PD HWBP.

Vorig jaar is geconstateerd dat de projectdynamiek soms met het jaarlijkse
programmeerproces conflicteert. Het opnemen van verwachte initiatieven in het
portfolio 2021 heeft goed gewerkt om tempo te behouden waar dat nodig en
mogelijk was. Daarom wordt ook in 2022 ruimte gecreéerd door in het portfolio
initiatieven op te nemen en de uitwerking stapsgewijs in te vullen.

5.2 Samenwerking

In 2022 willen we in aanvulling op steeds beter afgestemde programmering ook
tot verdere samenwerking tussen innovatie projecten komen. De aanpak van de
Embankment Suite met het BOI en Waterveiligheidslandschappen met Kennis voor
keringen en Deltares is daarbij inspirerend. Concrete vervolgstap in de
samenwerking is de afstemming tussen Kennis voor Keringen, De
Innovatieversneller en de dijkerosie innovatie voorstellen.

Daarnaast zal met de kennisambassadeur met de kennisinstellingen worden
verkend welke initiatieven vanuit de wetenschap wenselijk zijn. Hierbij zal worden
voortgebouwd op de resultaten van het onderzoeksprogramma Allrisk. Met de
werkgroep Innovatie van de Taskforce Delta Technologie (TFDT) wordt uitgewerkt
hoe de nieuwe doelstelling van de TFDT kan worden gekoppeld aan de
doelstellingen van het HWBP.

5.3 Kennisdoorwerking

De doorwerking van ontwikkelde kennis krijgt meer aandacht via onder meer de
Begeleidingsteams, de wiki en de mensen van De Innovatieversneller, het
Adviesteam Dijkontwerp, Samen Innoveren (incl. Comply or Explain) en via de
(helaas nog) online HWBP community ‘s. De Innovatieversneller speelt daarbij een
steeds actievere rol.

Met het Beoordelings- en Ontwerp Instrumentarium (BOI) is afgesproken om mee
te werken aan de release kalender van BOI. Zo kunnen beheerders in de Release
kalender straks ook zien wanneer de resultaten van Kennis en Innovatieprojecten
van het HWBP verwacht worden.

Daarnaast wordt de afronding van POV DGG benut om een pilot te doen in het
kader van kennisborging. Op basis van de concrete opbrengst wordt besproken
welke kennis gearchiveerd moet worden, welke kennis actief bijgehouden moet
worden en hoe eventuele doorontwikkeling plaats kan vinden. Bij deze pilot is
RWS/WVL betrokken vanwege eventuele opname van kennis in de Technische
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Leidraden van het BOI en de Programmadirectie met De Innovatieversneller
vanwege de vastlegging en het beheer van de HWBP-DIV WIKI en de eventuele
doorontwikkeling.

Tot slot wordt door PD HWBP en Deltares een (populair) wetenschappelijk artikel
voorbereid waarin de Kennis en Innovatie aanpak van het HWBP wordt
beschreven. Dit is ook aanleiding om de aanpak die we nu volgen kort en pakkend
samen te vatten op basis van de praktijkervaringen die we afgelopen 2 jaar
hebben opgedaan met de K&I agenda uit 2019. Dit schrijven en uitdragen draagt
bij aan bredere bekendheid met de mogelijkheden die het HWBP heeft om Kennis
en Innovatie te versnellen.

5.4 Koppeling programmering en innovaties

Om de innovatie projecten en het HWBP programma beter te verbinden lopen er
twee initiatieven. Ten eerste wordt werkt een waterschapstalent vanuit de PD
HWBP de casus opbarsten (Reevediep) uit om na te gaan hoe het programma en
projecten in de planning beter rekening kunnen houden met de verwachte
opbrengsten van nieuwe kennis en innovaties.

Ten tweede werkt De Innovatieversneller het zogenaamde Dijk DNA uit,
geinspireerd op het Dijk DNA dat is geschetst door het project Sterke Lekdijk. Zo
kan aan nieuwe kennis en innovaties een toepassingsbereik worden gekoppeld
(waar is toepassen wel en niet zinvol) én kan gekeken worden voor welk type
dijken nog innovaties gewenst zijn gezien de verwachte opgave.

5.5 Ontbrekende onderwerpen

Aan de K&I tafel en Bestuurlijke Ambassadeursgroep is gevraagd welke
onderwerpen nog ontbreken en we actiever moeten agenderen voor de portfolio
2023. Hierbij is opgeroepen om aandacht te vragen voor procesinnovaties die
helpen om de realisatie van de opgave te versnellen met oog voor
gebiedsaspecten, participatie en natuurregelgeving.

Enkele andere onderwerpen kunnen zijn de internationale kennisontwikkeling
(leren we internationaal genoeg van elkaar nu er twee jaar weinig internationale
bijeenkomsten zijn geweest), voortzetting samenwerking met wetenschap (nu
Allrisk afrondt) en digitalisering.
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Bijlage 1: Samenvatting nieuwe kennis-

en innovatieprojecten

Toepassing Mixed in Place

De potentie van de techniek MIP is om, evenals een stalen
damwandconstructie, op complexe locaties zonder
omgevingsverstoring toch een dijkversterking te
realiseren. Waarbij naast kosten, de techniek ook kan
concurreren met onder andere stalen damwanden in
relatie tot milieu (geluid, energie/CO2/NO, etc.) en
duurzaamheid (levensduur). Tevens wordt de
gereedschapskist van de ontwerper omvangrijker, waarbij
voor elke locatie beter maatwerk geleverd kan worden
voor de meest optimale oplossing om de waterkering te
versterken.

Vanaf 2000 zijn meerdere onderzoekstrajecten uitgevoerd
om de techniek Mixed In Place (MIP) geschikt te maken
voor dijkversterking. Tussen 2016-2018 is de MIP techniek
als Soilmix gebruikt bij de dijkversterking VIJG. Hier bleek
dat deze techniek van mengen goed uitvoerbaar is maar
kennis nog onvoldoende geverifieerd. Dat MIP nog steeds
als kansrijke techniek wordt beschouwd blijkt uit de
innovatiescan van de POV-M en een bijeenkomst op 11
november 2020 met deskundigen, beheerders en
aannemers.

Het doel van deze pilot is om op basis van reeds
vastgelegde kennis de MIP techniek toe te passen als
stabiliteit verhogende langsconstructie en daarbij het
noodzakelijke kwaliteits- en verificatieplan te ontwikkelen,
waarmee, aan de hand van meetresultaten, kan worden
bevestigd dat ontwerpuitgangspunten (sterkte, vervorming
in ondergrond, continuiteit en dikte etc.) daadwerkelijk
worden bereikt.

Met deze pilot zet MIP de laatste stap richting een
geaccepteerde techniek

Thema: ontwerp en uitvoering

Waterschap: HHNK

Project: Monnickendam Zeedijk

Doorlooptijd: 2022-2024

Betrokken partijen:
HDSR, WSRL, Deltares

Bijdrage aan: macrostabiliteit

Rendement:

- Duurzamer (minder materiaal
nodig)

- Afronding traject POV M (finish
nabij)

- Draagvlak op lastige locaties

Reproductie/doorontwikkeling:
- WSRL

- HDSR

- WDOD

Samenwerking:

- Innovatie Soilmix Heave
schermen

- De Innovatieversneller
(kennisdeling,veiligheidsfilosofie)

aandachtspunten:

- Aansluiting project
Monnickendam Zeedijk

19




Erosiebestendigheid buitentalud en kleikern, (h)erkenning van diversiteit van dijkmateriaal

Doel van het onderzoek is

1. reélere overstromingskans analyses door de
erosiebestendigheid van de kleikern mee te nemen en
zo een veiligheidsopgave van de toekomst verkleinen.

2. Bijdragen aan een nieuwe categorisering van klei in
kleilaag en kleikern, gericht op erosiebestendigheid bij
golfbelasting. Dit is essentieel voor materiaal gestuurd
ontwerpen waarmee een bijdrage aan de circulariteit
van dijkverbeteringsprojecten wordt geleverd.

3. Inzicht krijgen in de variatie in erosiebestendigheid
door veroudering van klei.

Het onderzoek naar dijkerosie is een iteratief proces. Daarom
wordt samen met RWS-WVL (Kennis voor keringen), Deltares,
Adviesteam Dijkontwerp en HWBP, een onderzoeksraamwerk
opgesteld waarin de doelen en eindresultaten van het
onderzoek worden beschreven. Daarnaast wordt op basis van
een analyse van uitgevoerde proeven en de daarbij
ondervonden uitdagingen voor het veralgemeniseren van de
resultaten een strategie opgesteld om de resultaten van
locatiespecifieke dijkerosieonderzoeken te veralgemeniseren.
Deze strategie wordt vertaald naar concrete voorstellen voor
verder in onderzoek. Dit kan literatuurstudie en/of in situ
proeven en/of een deltagootproef en/of het aanpassen van
erosiemodellen zijn. Na een Go — No go beslissingen over het
voorgestelde vervolgonderzoek, wordt dit vervolgonderzoek
uitgevoerd, resultaten verbonden met resultaten van andere
onderzoeken (bv. Uit Kennis voor keringen), verwerkt in
modellen, publicaties, etc. Hierna wordt het raamwerk met de
uitdagingen voor het veralgemeniseren van de kennis en de
strategie geactualiseerd, zodat er —indien nodig- gerichte
voorstellen voor vervolgonderzoek uitgewerkt kunnen worden.

Vooralsnog zijn de onderstaande proeven in beeld:

De erosiebestendigheid in de Deltagoot beproeven van de
kleikern die bij de aanleg van een duiker in de dubbele dijk vrij
komt. En vertalen naar een Business Case en aanpak voor
toepassing in bijv. (Ooster- en) Westerscheldekeringen.

Proefresultaten gebruiken als verificatie van eenvoudigere
methodes om grondeigenschappen en erosiebestendigheid in
te schatten ontwerp en beoordeling wordt bijgedragen aan
meer grond gestuurd ontwerpen zoals bepleit in de POV DGG.

Classificatiemethode ontwikkelen om toepasbaarheid van het
huidige erosiemodel te vergroten bij benutting van
gebiedseigen grond, rekening houdend met veroudering.

Met een zogenaamde GeoScan (POV DGG) inzicht krijgen in
de opgetreden veroudering in de kleikern, en hoe deze
geschematiseerd moeten worden. Samen met de voorgestelde
aanvullende classificatiemethode leidt dit tot nauwkeuriger
voorspelling van de erosiebestendigheid van keringen en tot
doelgericht materiaal gestuurd ontwerpen.

Introductie van nieuwe eenvoudige technieken om
erosiebestendigheid in te schatten.

Thema: ontwerp en uitvoering

Waterschap: NzZV

Project: Dubbele dijk, dijken
Westerschelde, Delta,

Doorlooptijd: 2021-2023

Betrokken partijen:

Waterschap Scheldestromen,
Hunze en Aa’s (BGD), POV DGG
(WL), De Innovatieversneller
(WSRL), Deltares, Fugro

Bijdrage aan: dijkerosie
(bekledingen en dijkkern)

Rendement:
- Geringere opgave
- Duurzamer ( grond-
gestuurd ontwerp
aangemoedigd)

Reproductie/doorontwikkeling:
- Westerschelde
- Meer en waddendijken
op lange termijn
- Hollands Diep

Samenwerking:
- Kennis voor Keringen
(onderzoek dijkerosie)
- POV DGG
- Brede groene Dijk
- Dubbele Dijk

Aandachtspunt: het
oorspronkelijke voorstel
redeneerde vooral vanuit de
kans om een daadwerkelijke dijk
te beproeven. Met hulp van
Kennis voor Keringen en het
Adviesteam wordt de relatie
gelegd met de (toekomstige)
generieke uitdagingen in ontwerp
en beoordeling
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Erosie toplaag en kruin en binnentalud

Doel van het onderzoek is om met deze innovatie de
hoogteopgave van de dijkversterking te reduceren en de
overgangshoogte van harde (steen/asfalt) naar zachte (gras)
bekleding op het buitentalud te verlagen. Beide zijn
significante kostendrivers voor het project Versterking
IJsselmeerdijk en andere dijken in Nederland. Het voorstel
bevat twee aspecten:

1. De mogelijkheden onderzoeken om in situ de toplaag
ter plaatse van (geometrische) overgangen en NWQ's
te versterken met een mix van mineraal poeder en
cement om op die manier de erosiebestendigheid van
de dijkbekleding toe en de doorlatendheid af te laten
nemen.

2. gebruik kunnen maken van lokaal aanwezige grond/klei
voor de dijkversterking, ook als deze in eerste instantie
niet geschikt is.

De beslisvraag voor de toepassing luidt: leidt de toepassing
van grondverbetering in de bekledingslagen van de dijk tot
een goedkoper of duurzamer kansrijk alternatief dat kan
worden meegewogen in de verkenning?

Het Adviesteam Dijkontwerp en experts hebben aangeraden
om de relatie te leggen tussen belastingen en cumulatieve
overslagbenadering en optimalisaties in het gecombineerd
rekenen aan gras op het buitentalud en gras op het
binnentalud. Deze in het project IJMD al ontwikkelde nieuwe
kennis zorgt nu voor dit voorstel: als we meer overslag toe
willen staan, hoe kunnen overgangen en toplaag dan
verbeterd worden om voldoen bestand te zijn tegen de
hoeveelheid water die over de dijk kan stromen bij zeer hoge
waterstanden en golven?

Thema: Ontwerp & uitvoering

Waterschap: Zuiderzeeland

Project: IJsselmeerdijken

Doorlooptijd: 2022

Betrokken partijen: Kalk in Klei,
pm

Rendement:
- Lagere dijken door meer
overslag toe te staan
- Minder (klei)bekleding
nodig

Reproductie/doorontwikkeling:
- Alle dijken
- Zeer kansrijk (dicht bij
toepassing) en hoge
prioriteit volgens
Adviesteam en Rode
Draad dijkerosie

Samenwerking:

- Koppeling met Kennis
voor Keringen en De
Innovatieversneller om
aan te sluiten op
raamwerk/Rode Draad
dijkerosie

Aandachtspunt: maak gedegen
afweging wanneer
overgangen/erosiebestendigheid
verbeterd moeten worden en
geef ook overzicht welke
technieken daarvoor bestaan of
ontwikkeld kunnen worden.
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Dashboard Duurzaamheid

Duurzaamheid en ruimtelijke kwaliteit moeten worden
geintegreerd in het planproces en uitvoering van
dijkversterkingen.

Binnen het project IJsselmeerdijken wordt op dit moment een
dashboard ontwikkeld door RHDHV. Deze is specifiek voor dit
project gemaakt en nog niet gebruiksvriendelijk. Het
dashboard heeft veel waarde voor projectmedewerkers: het
maakt inzichtelijk hoe verschillende alternatieven zich tot
elkaar verhouden op het gebied van (Milieu kosten indicator)
MKI, CO2, circulariteit en biodiversiteit.

Om dit dashboard breder in te gaan zetten binnen het HWBP is
het volgende nodig:
- Het dashboard uitbreiden zodat het alle relevante
duurzaamheidsthema’s uit de duurzaamheidsroos dekt
- Een check doen op de KPI’s zoals die nu zijn gekozen
voor de eerste 4 thema’s die in het dashboard zitten.
KPI’s vaststellen voor de andere thema'’s
- Generiek inzetbaar maken voor elk type HWBP project.

Met een dashboard kunnen projectteams van HWBP-projecten
gedurende de verkenning- en planuitwerkingsfase:
1. alternatieven vergelijken,
2. de keuze voor het VKA onderbouwen
3. voor duurzaamheid doelen, randvoorwaarden en
uitgangspunten voor de planuitwerking opstellen
4. voortgang van doelbereik monitoren.

Daarnaast creéert het dashboard meer bewustzijn bij
projectteams over de impact van ontwerpkeuzes op
duurzaamheid en ruimtelijke kwaliteit. Het dashboard biedt
ook een kans om alle aspecten van de duurzaamheidsroos in
beeld te brengen en daarmee ook een afweging binnen
duurzaamheidaspecten te maken.

Thema: strategie en aanpak

Waterschap: Zuiderzeeland

Project: IJsselmeerdijken

Doorlooptijd: 2022

Betrokken partijen:
RHDHYV, Vallei en Veluwe, WSRL

Bijdrage aan: Duurzaamheid

Rendement:

- herleidbaar en beter
meenemen van
duurzaamheid vanaf het
begin van het
ontwerpproces

Reproductie/doorontwikkeling:
- Organiserenin fase 1,
community
duurzaamheid

Samenwerking:
- Handreiking
duurzaamheid (WSRL)
- Circulair Grebbedijk
- Klimaat monitor UvW

Aandachtspunt:

Draagvlak van groot deel van de
waterschappen goed organiseren
en PvE voor dashboard samen
opstellen

22




Waterveiligheidslandschappen

De HWBP Kennis & Innovatieagenda beschrijft hoe we, via het Thema: benutten ruimte

werken aan de huidige opgaven, toewerken naar een adaptief overstromingskansnormen

systeem om Nederland nu en in de toekomst te beschermen tegen Trekker: Deltares en Reframing
overstromingen. Studio

Met het concept Waterveiligheidslandschappen wordt een Project: toekomstige HWBP projecten
perspectief geboden om tegen maatschappelijk aanvaardbare Doorlooptijd: 2022-2024

kosten het beoogde beschermingsniveau te blijven realiseren, ook

als er meer druk komt op ruimte en draagvlak en als de druk vanuit

het water toeneemt door klimaatverandering. Bij dit concept wordt
vanuit de verwachte waarden op lange termijn terug geredeneerd
naar handelen in projecten “nu”.

Betrokken partijen:
Deltares, Reframing Studio, RWS-
WVL, WSRL, NZV, HHNK

De aanpak zorgt oa voor handvatten om bestaande, maar weinig Bijdrage aan: integrale en adaptieve

benutte, oplossingen mee te wegen en te implementeren. Denk benadering
hierbij aan adaptief ruimtegebruik of het bewust inbouwen of
benutten van een vertraging in dijkdoorbraken (taaie dijken). Dus Rendement:'
van goede bedoelingen naar een nuchtere afweging. B stablﬁlere scope op lange
termijn
Belasting \\:'alterkering B.Iuotslelling Kwetsbaarheid - betere re|atie met
i . ' omgevingswet en visie
""""""""" - behoud vertrouwen
KANS X GEVOLG = RISICO maatschappij
e Reproductie/doorontwikkeling:
- - volgende stap op Integrale
scope bepaling
- eerste stap in thema 3:
Stap 1 benutten ruimte
Ontwikkeling van een raamwerk voor waterveiligheidslandschappen overstromingskansen

(Kennis voor Keringen) en het uitvoeren van enkele pilots om na te
gaan wat de meerwaarde van het concept is (Deltares ism enkele
waterschappen). Deze stap vindt plaats in 2021-2022 met

betrokkenheid van PD HWBP. Samenwerking:

- Integrale scope bepaling

Stap 2 - Kennis voor Keringen,
Algemene raamwerk vullen met bouwstenen/oplossingsrichtingen ontwikkelen raamwerk
voor verschillende types waterveiligheidslandschappen (denk aan

kustgebied, rivierengebied, waddengebied, IJsselmeergebied vanuit waterveiligheidslandschappen

water, en stedelijk/landelijk). - WSRL, HHNK, NZV: pilots
waterveiligheidslandschappen
Stap 3 - onderzoek WUR/ RuG en de

Toepassing in trajectaanpak, (voor)verkenningen, integrale scope

. . ] X Landbouw-voedsel-water
bepaling en blijven verrijken van aanpak en bouwstenen op basis

van ervaringen en kennis. project ‘Waterkerende
landschappen'.
Het KenI HWBP voorstel richt zich met name op stap 2 (in 2022) - DGWB (motie De

met een doorkijk naar stap 3 in 2023 en 2024. Het uiteindelijke
doel is resultaat is behoud van doelmatigheid en draagvlak bij de
opgave van het HWBP doordat:

- de maatschappij ervaart dat die opgave met oog voor de
omgeving wordt ingevuld;

- heldere afwegingen worden gemaakt over welke
verbindingen wel en niet kunnen worden gelegd bij de
planning en aanpak van projecten.

- projecten een aanpak hebben waarmee integraliteit
concreet wordt (divergeren én convergeren)

Groot/Bromet)

Timing en aanpak afhankelijk van
traject in Kennis voor Keringen en
evaluatie trajectaanpak en integrale
scope bepaling.
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